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RESUMEN

Palabrasclave ciudad movilidad,embotellamientorio, embarcaciones

Guayaqui] Samboronddény Duran se encuentranenlazadospor las movilizacionesmasivasdiarias de los
ciudadanosgue realizanactividadesfuera de su cantonde residencia Sin embargosolo tres cooperativasie
busesntercantonaley el serviciodetaxi, sonlos mediosde conexidnpublicoentreellos

La intermodalidades el procesoque permitea los ciudadanodacilitar conexionesacortardistanciasy reducir
trasbordos Paraello se buscareinterpretarel conceptode movilidad urbana,creandoun dinamismoentre la
infraestructuraexistentey el adicionalrequerido,gqueaumentdasalternativasie movilizacion

La implementacionde un sistemade transportenautico masivo permite conectarlas ciudadesde Guayaquil,
Samborondoéry Duran por la via mas extensaentre ellos, es decir los rios Daule y Babahoyo El circuito se
constituye por recorridos sectoriales,determinadospor los puntos referencialesmas importantesde cada
localidad,paraserdesarrolladogomoterminalesfluviales, y queal mismotiempovinculenal usuariocon otro
medioparallegara estey salir haciasudestino

Previamentese requiereun estudio de los puntos de mayor accesibilidad,destinosprincipales, recorridos,
estacionestipo de embarcacionedarifas diferencialesgntreotros, que permitanel correctofuncionamientoy

potenciersoluciones
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ABSTRACT

Keywords: city, mobility, traffic jam, river, ships

Guayaquil, SamborondémandDuranaretied to eachotherby the daily massivemobilizationof citizenswho do
activities outsidetheir placesof residenceHowever,only threeintercantonakransportatiorcooperativesand
taxisservicearepublic optionto connectthesecities

Intermodality is the processthat allows citizens to make connectionseasier,distancesshorter and reduce
transshipmentsTo reachthat, it is necessaryo reinterpretthe conceptof urbanmobility, creatingdynamism
betweerthe existinginfrastructureandthe additionalrequiredto increasemobilizationoptions

The implementatiorof a nauticalmassivetransportingsystemallows to connectGuayaquil Samborondérand
Duranthroughthe most extensivedistancebetweenthem It meansDaule and Babahoyorivers The routeis
formedby sectorialtours,andit is determineddy the mostimportantreferenceointsof eachlocation,in order
to be developedasriver stationsandat the sametime to link usersto anothertransportso they cango to their
destinatiorplace

Previously,it is requireda study of the most accessibleplaces,main destinationsyoutes, stations,types of

ships,differential rates etc to guaranteehe correctoperationandthe optimizationof solutions
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Imagen 1: Puente de la Unidad Nacional, tramo quesangorndémron Durén.

Toda urbe presenta una constante I NT RO D CC I O N
expansioncon el transcursode los afios,por lo U
cual sevuelve inminentela construcciénde vias

gue creen accesos a zonas de especial

concentracion Sin embargo estas representan . i

solucionestemporalesque deberanadecuarseal
desarrollodel sectory la ciudad Asi lo expresa
Colin Buchananen su libro fi Efrafico en las ___

ciudades.
El trafico es una situacion

social a la que hay que
enfrentarse con politicas
pacientemente aplicadas durante
cierto periodo,y que deberan
revisarsede vez en cuandoa la luz
de la marcha de los
acontecimientas  Asi pues,
insistimos no hay ningunasolucion
a mano,u optima, parael casoque

nosocupa(Buchanan2012.

, —




Actualmentelos 870 metrossobreel Rio Daule del
puenteCarlos PérezPerasspasi como los 1995 metrosdel
puente de la Unidad Nacional, sobre el Babahoyo,
constituyenla Unica via de enlacedirecta entre Guayaquil,
Samborondéry Duran(PPel verdadero2011). No obstante,
a pesarde susgrandesdimensionesresultaninsuficienteen
comparaciénal desproporcionadacrecimiento del parque
automotorde las tres localidades Aun asi, la ausenciade
algun otro paso como medio de movilidad urbana,lo ha
consolidadocomo principal y Unica manerade satisfacera
necesidadde acceso,dando como resultado una via de
frecuentecongestionamienteehicular

Ante la situacion actual del transito, es necesario
estudiarun sistemaque permitala interconexiéna travésde
circuitosy modelosde transportediferentesal convencional,
gue beneficiaa la comunidaden general Los mecanismos
con los que cuentala ciudad actualmenteson la basepara
desarrollar otros medios, es por ello que no se intenta
competir con estos, mas bien se buscaser un aporte que
distribuya los requerimientosde movilizacion, ya que las

solucionedragmentadasepresentamnapobreplanificacion

Sa—



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Imagen 2: Ciudad de Guayaquil desde el Puente de La Unidad Nacional.

Fuente: (Googlémage 2009).
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1.1 ANTECEDENTES

Guayaquilse ha desarrolladoa orillas del rio Guayas,
siendo este un simbolo de identidad e importante fuente de
progresgparalos ciudadanosDebidoa su granextensiénsobre
la provinciadel Guayas,el rio constituyéla principal ruta de
transporte con objetivos de comercializacion nacional e
internacional(CamaraMaritima del Ecuador,2013. A suvez,
los afluentes del Rio Daule y Babahoyo, que dividen
geograficamentelos territorios de Samborondény Duran,

creabarunafronterainterna,siendolas embarcacionesl Unico

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

mediode comunicacion

Frentea la escasez malascondicionesviales de los
afios sesenta,el crecimiento demografico y urbanistico
demandabaolucioneselacionadas la movilidad, a travésde
obras de infraestructuracon fines de acortar tiempos de
traslado, asi como ofrecer comodidad y seguridad a los
ciudadanogjuefrecuentementeiajabanpor motivoslaborales
Esto generd intervencionespor parte de entidadesestatales

referentea caminosy transportgDiario Expreso2013.



ParaentoncesJa obra mas apremianteera crear una
salidarapidadesdela ciudadhaciaotros cantones|o quedio
origena la planificaciény posteriorconstrucciérdel complejo
vial sobre los rios Daule y Babahoyo, que comunicaria
directamenté&suayaquilcon Samborondéyy éstea suvezcon
Duran(PPel verdadero2011).

Despuésde una serie de estudiosy problemasen la
contrataciény ejecucion fue en 1966 diez afiosmastardede
la propuestague se inicio la construcciondel puentede La
Unidad Nacional, también conocido como Rafael Mendoza

Avilés, y CarlosPérezPerasspsiendoinauguraddfinalmente

en 197Q y convirtiéndoseen una soluciéna la conectividad
intercantonal (PP el verdadero,2011). Sin embargovarias
décadasmas tarde, en el afio 2011, surgi6 la necesidadde
realizar una ampliacion a esta via debido al auge del
crecimientourbanisticadel sector Conestanuevaintervencion
se produjo unaalternativade descongestionamientn la que
mayor cantidadde automovilesla podianutilizar dentrode la
rutinadiariade movilizacion,quetrajo consigoun ahorroenel
tiempo de trasladoy brindé comodidada los usuarios(Diario

Expreso2013.
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A partir de entonces,el rio fue perdiendoel valor
nautico que naturalmentetiene, es asi que su funciéon ha
guedadoreducida a un contacto meramentepaisajistico al
momento del paso vehicular, varios metros sobre él. En el
sentidomascercanoal conceptohidrovia se handesarrollado
ciertas actividadesque permiten potenciarsu utilidad, entre
ellos paseospor el Malecén 2000 a cargo del Morgan, o la
Lancha Cacique de Tumbala que recorre desdeel Sur de
Guayaquilhastael ferrocarril de Duran como oferta turistica
(Orissa,2013.

Por otro lado, en las cabecerasantonalesxistenaun

Imagen 3: Recorrido turistico sobre el Rio Guayas, Transportes Cacifjumbeala

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

tradicionesde los astilleros artesanalegjuieneselaboransus
canoasde maderay naveganpor el rio. Otro caso son los

moradoregslelaisla Santayparaquienesel transportdluvial ha
sido suprincipalformade movilizacién,e inclusorepresentau

fuente de comercio y alimentaciénpor medio de la pesca
(Camaraviaritimadel Ecuador2013.

Resulta poco comun encontrar embarcaciones
circulandoconstantementsobrelos rios Dauley BabahoyoJo
gue evidenciael desaprovechamientde un recurso natural
extenso y Util, que incluso brinda alternativas a una

problematicaurbana

Fuente: (Edicion propia a partir de Goomteage 2009).



1.2 DESCRIPCION DEL
PROBLEMA

Imagen 4: Trafico vehicular Guayaqiid Puntilla. Imagen 5Puente Rafael Mendoza Aviléémagen 6Puente de la Unidad Nacional deS#mborondon

Fuente: El Universo, 2014. Fuente (Googleimage 2016). Fuen?e (Andés

Ante un desarrollosocialdispersogsinminentela implementaciérde transportey obraspublicasque
acortendistanciasy brindenlas facilidadesde movilizacion, que diariamenterequierenlos ciudadanospara
cumplir propositosde empleo,residenciagstudios salud,entretenimientoentreotros Estanecesidadesulta
muchomasevidentecuandolos territorios vecinosse encuentrarseparadopor canaleshidricos Esteesel
casode los cantonesGuayaquil, Samborondory Duran, en el cual, los puentesde La Unidad Nacionaly
CarlosPérezPerassaonstituyenla Unicavia paramiles de personagjue setrasladardiariamenteentreestos

tressectores

7 s SISTEMA DE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL



Segunel Instituto Nacional de Estadisticasy Censos

(INEC), hasta el 2013 existia en la provincia del Guayas

437138vehiculostransitandodiariamente, es decir 154682
mas que en el 2011 cuandofue remodeladoy ampliado el
complejovial de La Unidad Nacional,y a su vez equivalea
264203masautomotoregjueenel afio 1998 siendoel afiomas
cercanos la inauguraciérdela mencionadabraen197Q

Es innegableque el nimerode unidadesde transporte

terrestreva enaumentaafioa afo,siendopartede las causagiel

Imagen7: Nuevo puenteque unira Samborondory

Guayaquil
'OTROS DATOS
DE LA OBRA:
® Estructura metslica
® Barandas.y barreras de proteccion
@ Sistema de iluminacion
50 a1 PROYECCION DEL FUTURO PUENTE

CARACTERISTICAS
FUNCIONALES:
g e Visto desde Guayaquil

Para el

momento de esta
investigaciénse encuentraen procesade
licitacién el puenteque comunicarael

congestionamientovehicular del que son participes los
ciudadanosa diario. Por otro lado, los datos mencionados
anteriormentedemuestranque la construccidondel viaducto
represent@n aquellaépocaunasoluciénconcretadebidoa la
inexistentesalida directa desdela ciudad, sin embargopara
mantener dicha solucién, afios después, se requirid6 su
ampliacion, y hoy en dia se ha convertido en una ruta
congestionadasobretodcen horaspico, resultandansuficiente
para la cantidad de automotoresque intentan movilizarse a

diario por estepaso

35 mil vehiculos por dia, segun la
Comisién de Transito del Ecuador
(CTE),enel 2014(Miranda,2015.

Km 35 av. Samboronddn

v
b s Bt . e

e

L5

Fuente: (El Univérso; 2015).
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sector de la Puntilla con la autopista
Narcisa de Jesus en Guayaquil,
propuesta a cargo del Alcalde de
GuayaquilJaime Nebot EIl proyectose
presenta como una alternativa para
descongestionarel trafico en varios
puntosde las dos localidadesy mejorar
la comunicaciérvial. En la parroquiaLa
Puntilla habitan aproximadamente42
mil familias, y circula un promediode

La construccidrde unanuevavia
sobreel rio ayudaraa mitigar en gran
medida los problemas de
embotellamientopresentesactualmente
Sinembargoseprevéqueenvariosafos
surjanuevamentda situaciénactual,ya
qgue el numero de vehiculos sigue en
constanteaumento creando sobrecargo
enlasviasdecomunicaciorterrestre



Esdificil evitarla conclusionde que, por un largo periodotodavia,el trafico ira

creciendanéasaprisade cuantoseremogsapacesled0 s o p @6 ma n érjclaso 6 ,

admitiendo las hipotesis mas optimistas en el financiamientode los planes

urbanisticosy similares Puede, incluso, pensarseen que vamos hacia una

situacionpuramentalesesperadd@uchanan2012).

Es preciso plantearnuevasalternativasque
no limite a los ciudadanosal uso del
automotorcomounicaopciéon Al disponerde
sistemasalternos, estos puedenfuncionar a
nivel de coordinaciony cooperaciéncon el
transitoterrestre

El rio se muestra como alternativa en

respuestaa los problemas mencionados
anteriormentepor serun recursoya existente
con el valor agregadointegradorque tiene
por naturaleza,ya que en realidad a nivel
urbano, constituye la plataforma vial mas
amplia de conexion entre Guayaquil,

Samborondodry Duran

SISTEMA DE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL



CAPITULO Il
DISENO peLA INVESTIGACION

Imagen 8: Puente de la Unidad Nacional.

Fuente: (Googlémage 2016).
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2.1 OBJETIVOS

Recuperael rio comomedioparael transitode pasajerosintegradoa

las alternativasviales de la ciudad en aportea la conectividadentre

Guayaquil,Samborondory Duran

2.1.2 ESPECIFICOS

A Disefiarestacionesle serviciosfluviales en nodosprincipalesque permitanla interconexion

delos cantonessuayaquil,Samboronddry Durdn

A Desarrollarcircuitos de recorridossectorialesque direccionenel transitovehiculara otros

puntos,descongestionandasviasya existentes

A Optimizarel usode variosmodelosde transportee infraestructuraexistente

11 SISTEMA DE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL



2.2 JUSTIFICACION

Por su misma naturaleza cambiante, la ciudad,
convierte a toda via en solucién temporal incapaz de
abasteceta demandade vehiculossubsecuentedNo habra
planesurbanisticosque puedansoportarel crecimientodel
trafico enlas ciudadegBuchanan2012. Es por ello queen
un conceptoinnovador,los sistemasalternosque reduzcan
intervencionegerrestresal minimo, constituyenlas mejores
alternativasde transporteen toda ciudad Esteesel casode
Valdivia, Chile que buscaexplotara otro nivel susrecursos
hidricos convirtiéndolaen i C a p N&uteca del Pacifico
Sur gue Apl a mdadivar el trafico fluvial de

pasajerospara descongestionatas calles de Valdivia y

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

aportar al turismo y la conectividadconlas| ocal i dades o

incluso pretenden en un futuro crear Abarri os
fl otant e s2010.\A plartir de estasdlternativases
posible crear un nuevo conceptode movilidad que forme
partede unaculturaurbana

Por el contrario,casoscomo el de Beijing, China, a
pesarde contarcon gran cantidadde carrilesen suscalles,
hasta cincuenta, en ciertos casos, resultan insuficientes,
guedando constancia de que las ampliaciones o las
construccionesde nuevas vias, representansoluciones
temporalesal problema del congestionamientovehicular

(CNN Espariiol2015.

by



La optimizacion en la integracionde los cantones
Guayaqui] Samborondéry Durandependale las alternativas
de transito disponiblesa la sociedad Mientras mayor es el
ndmerode opcionede sistemagie comunicacionmenorsera
el congestionamientparaun inicomodelodetransporte

En buscade reducir el paso por el Unico viaducto
disponible Jos municipiosproponeriasconstruccionegde dos
nuevospuentesuno ubicadoii da alturadel km 3.5 dela av.
Samboronddnpor el Liceo Panamerican@ue se conectara
directamentecon la avenidaJoséMaria EgasXEl Universo,

2014, y el otro fi da alturade la urbanizacionLa Joyaque

desembocar&n el intercambiadorde trafico de la avenida
Franciscode Orellanay la P e r i m &t Unizdrso,2014).
Estos proyectos representanun aporte a la movilizacion
limitadadel sectormasno la soluciénal trafico vehicular

Al ser la intermodalidacli un concepto base de
movilidad dentrodel guion urbanistico el recursofluvial, es
un complementadoneoa los mediosde transporteexistentes
en la zong el pasodel ferrocarril, un viaducto de salida a
otros cantones, ciclovia y zona peatonal,permitendar al
usuariola libertadde elegir la opcibnmasconvenientesegin

susnecesidades

1 Segun la Real Academia Espafiola, dicho de un sistema de transporte; dispuesto para que puedan utilizarse distintos medios.
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Cabemencionaiqueenestemismoespacicseproyectarobrasestataleguturascomoel pasodeun bus

suspendidq el teleférico,lo que marcariaestesectorcomo el de mayor versatilidaden cuantoa movilidad,

resaltandola importanciadel rio en los ciudadanosy proyectandose&omo imagenreferentedel Guayas

Adicionalmentepermitepotenciarel aportepaisajisticaquerepresentan recorridofluvial porlosriosDauley

Babahoyo

El proyectono solointervieneel
rio sino también optimiza los
recursos actuales, de esta
maneralos terrenosdisponibles
marcaran la construccién de
terminales de embarcaciones,
paralo cual se requierede un

analisis vial y sectorial de la

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

distribuciénactualen lasriberas
de los tres cantonesPor ultimo
para completar el ciclo de
movilidad, es elemental
vincularse a cualquier tipo de
vehiculo que permita la
secuenciandefinidade sistemas

de transporte Como conclusion,

este principio de conectividad
macro entre Guayaquil,
Samborondény Duran, se
emplearda su vez internamente
a cadacanton, al momentode
crearcircuitosinternosdesdeas
terminaleshacia las avenidaso

equipamientoprincipales
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Se ha reconocido por
parte de autoridades e incluso
habitantes de los diferentes
cantonesla funcién oportunadel
rio como via de transito, sin
embargo escasamentese ha
propuesto un sistema
estructurado de circuitos que
satisfagana la poblacionde los
trescantonesimultaneamente
su vez la iniciativa de disefar

terminales fluviales, en la

2.3 ALCANCE bEL
ESTUDIO

presente investigacion, es el
punto de partida para el
desarrollo de un lenguaje
arquitectonico capaz de ser
reproducido en fases
subsecuentey asi promoverun
urbanismo compatible con su
cultura naval de origen Estas
consideracioneson de caracter
exploratorio

Por otra parte el proceso

gue se lleva a cabo para

estableceun modelofluvial que
seaintegradoy compatiblecon
otros sistemasde transporte,se
logra a nivel descriptivo
Previamente, la investigacion
tiene un alcance explicativo,
desde donde se conocen los
aspecto® variablesdel contexto
gue condicionan el sector de
estudio y determinan el
funcionamientode la alternativa

propuesta
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2.4 METODOLOGIA

2.4.1 ENFOQUE vy DISENO

La presentdnvestigaciontiene un enfoquecuantitativo
y disefioexperimentalen basea las estadisticagjuereflejanla
limitada capacidadie abastecimient@n la Unicavia de enlace
directoentreGuayaquilSamborondéry Duran

Intervenir con nuevas alternativas permite
descongestionagstazona,y el disefioenriquececonceptosle
urbanismo contemporaneoAcorde al objetivo principal, se
buscainfluir positivamentea travésde la reinterpretaciordel

sistemadetransporteconcebidoactualmente

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

DE LA
INVESTIGACION

242 TECNICAS be
RECOLECCION e
INFORMACION

Conla necesidadie analizardiversosaspectosiel
estudio previo a la realizacion del proyecto, y
justificar la propuestade intervencidn,se emplean
meétodosque proporcioneninformacionde fuentes

directasquegaranticerla validezdelos datos



METODO

TEORICO

ANALISIS DEL
CONTENIDO

A partir de las investigaciones realizadas se crea un marco act

del contexto en el cual se ubica la propuesta, tomando en cue
principalmente las condiciones de los rios Guayas, Babahoyo y Dau
asi como el uso de suelo y la distribucién de vias en cada uno de
cantones que abarca el &rea de estudio. De la misma manera pa

disefio de rutas o circuitos se consideran los modelos planteados pg _
Imagen 12: Proyecto de transpasrosuspendido

Sistema de Transporte MasiWvtetrovig asi como el proyecto de ifAerov?ao.

.

Aerovia por sus disefios mejor estructurados
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2.4.2.2 METODO EMPIRICO

ENCUESTAS

Con el fin de obtener
informacion que direccioneel cursode
la investigacion,se elaboraun sondeo
para conocer el estado actual en
referenciaa la movilidad entrelos tres
cantonesantesmencionadosy estimar
la necesidad de implementacion de
nuevosmodelosde transportedesdeel
punto de vista de los futuros usuarios
potenciales

La manerade conocerla opinién
y preferencia de la poblacion y el
impactoqueocasionar&l proyectoenla
sociedad,es medianteun cuestionario

gue respondaa los objetivos planteados

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

en el proyecto A través de esto se
conoce de manera concreta las
caracteristicasque determinen puntos
clavea desarrollaren la propuestatales
coma el limitado servicio de transporte
actualmentela imperantenecesidadde
crearviasdirectasde comunicaciony la
respuesta ante un sistema de
movilizacionpocoexploradocomoesel
fluvial.

Es importante ubicarse en el
contexto social inmediato al sectorde
intervencién, por lo que otro factor a
considerares las preferenciasde los

usuariosencuantoalo quebuscarenun

mediodetransportegstascaracteristicas
destacanespecialmenteel confort, asi
como la capacidadde pasajerospor
vehiculo, para determinar su
composiciory estructura

A partir de los objetivos
planteadosJas variablesde analisisen
las encuestas hacen referencia al
congestionamientgehicular,via alterna
propuesta (rio), la necesidad de

interconexion entre Guayaquil,

Samborond6n y  Duradn, nuevas
estacionesde servicio, compatibilidad
con otros modelosde transportey tipo

devehicula



MODELO DE ENCUESTA

El objetivo del presentecuestionarices conocersu opinién respectaa la implementaciérde un sistemade transporteurbanofluvial
guecomuniquedos cantonesle Guayaquil,Samboronddrly Duran

Marqueconunaf X surespuesta

1. Sexo: Masculino __ Femenino __ 9. ¢ Coémo calificaria el sistema de transporte actual que se utiliza
2 Edad: para movilizarse entre Guayaquil,Samborondény Duran?
o Malo __ Regular __ Bueno__ Excelente __

3. Lugar de residencia:
Guayaquil _ Duran _ Samborondén __  Otro
4. ¢ A qué otro canton se moviliza diferente al de su residencia?

10. ¢ Le gustaria que haya mas alternativas para movilizarse entre
Guayaquil, Samborondén y Duran?

Si__ No_

Guayaquil __ Duran __ Samborondén __ Otro 11. ¢ Le gustaria utilizar barcos para la movilizacion entre cantones
5. ¢ Con qué frecuencia lo hace? con nuevas rutas y menos tiempo de traslado?
lvez/semana __ 2veces/semana __ 3 a4veces/semana__ ||gj No
De lunes aviernes __  fines de semana __ Muy pocas veces __ (|12 ;| e gustaria tener opciones de tarifas de acuerdo al tipo de bot
6. ¢ Cual es el motivo de su visita? a la cantidad de personas que transporten?
Laboral __ educativo __ entretenimiento __ salud __ otro _|Si__  No _
7. ¢ Presencia problemas de trafico vehicular en los momentos de s||13. ; Cuanto estaria dispuesto a pagar por este servicio consideran
traslado de un canton a otro? que un sistema similar como el de la Metrovia tiene un pasaje de O.
Si_ No ctvs y el proyecto de la Aerovia 0.70 ctvs?
3. ¢ Qué sistema de transporte emplea para su movilizacién entre cantond[$0.501 $1.00 __  $1.00$1.50 __  $1.00$1.50 __
Vehiculo propio __ taxi__  bus_  moto__ 14. ¢ Le gustaria que existan varias estaciones o terminales fluviale

Si su respuesta es bus o taxi: en las riberas de Guayaquil, Samborondén y Duran?
¢,Cudl es el motivo para utilizar este medio de transpo Si__ No_
Es la Gnica opcién Es un excelente servicio 15. Enumere en orden de preferencia, ¢ con qué otros espacios le

gustaria que cuenten estas terminales?

N o Patio de comidas __ Comercio __ Areas verdes __ Zona de
¢Por qué no utiliza transporte pablico? espera/cafeteria __ Punto de informacién turistico __ Punto méd
16. ¢ Le gustaria que estas estaciones se encuentren cerca de otro
modelo de trasporte como paradero de buses, estaciones de metro
0 servicio de taxis?

Si No

Si su respuesta es moto o vehiculo propio:
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17. Seleccioneel tipo determinalfluvial desupreferencia
Imagen 13: Estacién Fluvial Villa Soriano.

o
I
!
iy
B

Fuente(Municipio de Tigre2016).

Fuente(Noticias Arquitectura2012).

Imagen 16Muelle municipal de Baton Rougepuisiana Estados Unidos.

18. ¢ Donde le gustaria que estén ubicadas estas terminales?

Imagen 17: Alternativa de ubicacién de paraderos fluviales.

a

Fuente: (Googlenaps 2015).
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2.5 POBLACION Yy MUESTRA

Tabla 1
Demografia de la provincia del Guayas.

DEMOGRAFIA DE LA PROVINCIA
Se toma como punto de partida los datos proporcionados por el DEL GUAYAS

Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y CenlSi&C respecto a la CANTON TOTAL
poblacion a intervenir; Guayaquamborondonly Duran, ylas Guayaquil 2 350.915
migraciones interndsaciaestoscantonesgue justificana
J Aue] Duran 235.769
necesidad de interconexion permanente. -
Samboronddn 67.590

Fuente: GobiernoProvincial del Guaya2011).

GUAYAQUIL

Segurel INEC, masde 71.431personawisitan Guayaquila diario.

N De esacifra, el 80% procederde DAULE, SAMBORONDON y DURAN@:==#++++++* :

Lo que equivale §7144.8(oblacioniINMIGRANTE .

Fuente: A&V Consultores2015).
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Tabla 2

Inmigracion interna por provincia de origen.
Segun el INEC, hasta el 2013, Duran ha sido el destino @ENIE NSO RN VN el 5 OV N eI [El =N

_ _ o PROVINCIA | AREA URBANA | AREA RURAL TOTAL
92527migrantes provenientes de la provincia del Guayag DE
NACIMIENTO | CASOS| % [CASOS| % CASOS| %
. o I :
Esta cifra representa el 64% del total de inmigraciones, Guayas 90057 | 63.54% 2470 | 87.22%| 92527 | 64.00%
gue explica la constante movilidad interna entre cantongdanabi 12871 | 9,08% | 108 | 3,81% | 12979 | 8,98%
{ 0 0, 0
(Canton Eloy Alfaro Duran, 2013, pag.)16 Los. Rios 11626 | 8,20% | 106 3,74% | 11732 | 8,12%
Chimborazo 7401 | 5,22% 12 0,42% 7413 | 5,13%

Fuente(MemoriaT ®c ni ca Canto,n AELID)y.

Tabla 3
Tasa de inmigracion interna por ciudad. =~
s menapercuis - S AMBORONDON
CIUDAD POBLACION % . ) Qs
Gliayaqul 5 448 3537 Por su parte el cant@amboronddma recibido en total
Duran 228 1,48 5.676habitantegprocedente de GuayaquilDuran,
Machala 122 0,79 ] L
Milagro 104 0.68 equivalente al 36,85% del total de poblacion inmigrante
Cuenca 65 0,42 segun el Censo Poblacional y Vivienda 20G0lgierno
Otras 9.437 61,26 Autd D tralizado Municioal del Canté
Total 15404 100 uténomo Descentralizado Municipal del Canton

Fuente (Gobierno Auténomo Descentralizado ~ Samborond6n20139).
Municipal del Cant6rsamborond62012.
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Tabla4
Inmigraciones internas Guayaqulamborondéy Duran.

Guayaquil 57144,8
Samborondén 5676 forman parte de las frecuentesmovilizacionespor el puentede la

De estamanerase ha creadounavinculacionpermanentao solo entre

las tres localidadesen cuestion,sino tambiéncon otros cantonesque

Duran 92527 Unidad Nacional A partir de esto se determinacomo poblaciéna los
Total 155347,8

Fuente (Elaboraciérpropia a partir de los
datos citadoanteriormente).

15534780 habitantesproductode las migracionesnternas

La seleccion de la porcion se realiza mediante muestra probabilistica. El tamafio se calcula mediante un sistema

informético que arroja los siguientes valores.

CALCULADORA PARA OBTENER EL TAMANO DE UNA MUESTRA

es lo mas comtn es pensar en las encuestas de opinidn, este porcentage se refiere al
margen de error gue el resultado que obtenga deberia tener,
mientras mas bajo por cierto es mejor y mas exacto.

& Qué porcentage de emor quiere aceptar? o Es el mento de error que usted puede tolerar. Una manera de verlo

9% El nivel de confianza es el mente de incertidumbre gue usted esta
dispuesto a tolerar.
Por lo tanto mientras mayor sea el nivel de certeza mas alto debera

Entre los escenarios alternativos se t@o@o muestral50 B e

ser este nimero, por ejemple 99%. y por tanto mas alta serd la
id
elementos, en el que los resultados presentan un ndegen |- _ _ uesra requerida_ _
¢Cual es el tamario de la poblacion? ¢Cual es la poblacidn a la que desea testear? El tamario de la
Sino lo sabe use 20.000 muestra no se altera significativamente para poblacicnes mayores
. . de 20,000
0 A L
error deg' 80 /0 a traves dm‘l mueStreo aleatorlo SIm ple &Cual es la distribucidn de las respuestas ? 9 Este es un término estadistico un poco mas sofisticado, sino lo
La eleccidn mas conservadora es 50% conoce use siempre 50% que es el que provee una muestra mas
exacta,
La muestra recomendada es de 384 Este el es monto minimo de personas a testear para obtener una
muestra con el nivel de confianza deseada y el nivel de error
deseado.

Abajo se entregan escenarios alternativos para su comparacién

Sistema de calculo extraido desde: Biblioteca de la
Facultad de Medicina de la Universidad Nacional con una muestra de
del Nordeste, Republica Argentingsu magen de error seiia

Escenarios alternativos para su muestra
200 || 300 |

|1[]U ‘ Con un nivel de confianza de |9[] ‘

n

bs |
384

99

9.80% 6.93% 5.65% Su muestra deberia ser de 661

23 % SISTEMA DE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL




CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

Imagenl8: CerrosSantaAnay del Carmendesdesl Rio Guayas

¢ L‘-Q'."' L
R L AU B L UL T f R g ;"'..... S » - r','

Fuente (Googleimage 2016.
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3.1 MARCO TEORICO

3.1.1 GEOGRAFIA E HIDROLOGIA DELOS
RIOS GUAYAS, DAULE Y BABAHOYO

Imagenl9a-19c: Atardecely anochecesobreel puentedela UnidadNacional

Fuente (Googleimage 2016).

La ciudadde Guayaquilnaceen la zonabajade la cuencadel Guayasdespuésle la confluenciade
los rios Daule y Babahoyo,5 km antesdel extensoRio Guayas(Tapia Aldas 2012. En su recorrido, la
cuencaimita a los tres cantones Guayaquil,Samborondo6ry Durén, por lo que se originé la necesidadle
generarequipamientosurbanos,en adicion a los servicios requeridos,para el desarrolloresidenciale

institucionalqueseibaincrementand@ntornoa susrios
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El rio empezdéa perderprotagonismalespuégjueobras
vialescomenzarora ganarimportanciaal momentodel traslado
entre cantonesy provincias Estas obras evidenciabanel
crecimientode la ciudad,asi como el aumentodemogréficoy
de equipamientosprocesototalmentenatural en el desarrollo
deunaciudad Fueasiqueseintervinoenlos rios,tantoenlas
riberascomo en los caudalespor medio de obraspublicasy
privadas sin preverfuturasafectacionegn sucomportamiento

Por otro lado las caracteristicagle los canalesde la
cuencd condicionabara respuestajuedariaa las laboresque
se realizaranen el rio. En el casode aguasarriba, en los
afluentesdel rio Dauley Babahoyo.el primero es propensoa
formar dunaso islotesdebidoa su caudalreducido Sumadoa
esto,la cimentacionde los puentesobstaculizael caucede los
rios y el pasode los sedimentosque forman parte de ellos,
incrementandda cantidadde material ahi acumulado Otro
factor importantees la tala de arbolesy la limpieza que se

realizé en las riberasde los rios desdehaceaproximadamente

20 afios,lo que ocasionéque los estratosde estazonahayan
sidoarrastrado$astael rio, produciendain excesade material
y formando depoésitosa lo largo de su extension(Camara
Maritima del Ecuador,2013 pag 9). Como consecuencida
variado la profundidad de sus aguasa traves de los afios
condicionando la navegabilidad de ciertos tipos de
embarcacionesEl reflejo de la complejidaddel problemase

observaenla formaciondelislote El Palmar

El islote se haido moldeandoovaladamentg/ cuenta
con una superficie de mas de 16 hectareas Su
ubicaciénesla zonade confluenciadelos rios, Dauley
Babahoyogueformanel Rio Guayas Comoefecto,el
aumentode sedimentacioren el entornodel islote ha
aumentadel riesgode inundacionegn sectoresle La

Puntilla, Samborondory otraslocalidadesasentadasn

las riberas del rio Daule (Camara Maritima del
Ecuador2013 pag 5).

Imagen 20: Ciudad
de Guayaquil desde

el Rio Guayas.

S
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Ante este hecho se tomaron
medidaspor parte de las instituciones
gubernamentaledel pais Parafebrero
del 2013 la Prefecturadel Guayas,

organismo encargado de esta

competencia,junto a La Secretaria

Nacionalde Agua (Senagupfirmaron

un convenio para el dragadodel Rio

Guayas Se acordoé realizarlo en dos
etapasambascomprendidagnla zona
entreel islote El Palmary la Puntilla
La primera etapa se proyectd
finalizarla 11 mesesdespuéslel inicio
del dragado, sin embargo por
problemasde compatibilidad entre la

capacidad portante del suelo y la

magquinaria, se retrasé casi un afio
finiquitar la obra Se estimaque para
septiembredel presenteafio se haya
logrado el objetivo de retirar 296 mil

metroscubicode sedimentosal cualse
le daravarios usos, entre ellos servir
como material de consolidaciénen El

Palmar(El Universo,2019.

Imagen 21: Primera Fase de dragado en Islote El Palmar.
: Hastael momentodel presenteescrito,los trabajosrealizados

alcanzanel 61% del total de la primeraetapa,equivalentea 85 mil
metroscubicosde materialextraido(El Universo,2015.

Por otra parte, segunEl Universo, el alcalde de Guayaquil
JaimeNebotharesaltadda importanciade dragarlas afluentesdel Rio
Dauley Babahoyodebidoa quedesdel968no serealizaesteproceso

a pesarde serun requerimientgparamantenetas condicionesde todo

* La sedimentacién que se
saque se |a ubicard sobre
ol isiole para consolidarlo.

rio. En estazona es evidentela acumulaciénde sedimentosy la

profundidadcasinula del rio, ya que fue la principal afectadapor la

Fuente (El Universo, 2015  limpiezadelasriberasy deforestaciorafiosatras(El Universo,2015.
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Actualmentees una preocupacionconstanteparalas
autoridadesestatalel seguimientode esteprocesohastasu
finalizacion, incluso la importanciade efectuarloen otros
sectoresdel rio. Mas que todo, es una problematicade
resoluciéninmediataya que las consecuenciasnas graves
caerarsobrelaszonasbajasde Guayaquily La Puntillaconla
llegada de la corriente del Nifio, sumado a esto, las
condiciones de la marea incrementan los riesgos de
inundacién

En el informativo de la CamaraMaritimadel Ecuador
(CAMAE) realizadoen octubrede 2013 dondese inicia el
procesade dragadodel Rio Guayasse calculoun periodode
tres afios parala finalizacion de ambasetapas Si bien los
retrasosno permitenque se culmine enla fechaprogramada,
seestimaque,dadoesemomento Jos resultadogropicienlas

condicionesle navegaciorfluvial.

Uno de los objetivos es que luego de este
proceso,se recupererdos canalesque permitan

la navegacion de pequefiasy medianas

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

embarcacionesEn el casode mareabajatendra
dos metros de profundidad y en alta
mar mas de 5 metros (CamaraMaritima del
Ecuador2013.

Comoresultadoselograla factibilidad técnicaparael
usodelos rioscomovia de navegaciérenlas zonasgueunen

los cantoneslie Guayaquil,Samboronddry Duranentresi.

Imagen22: Vista aérea Guayaquamborondéy Duran.

Fuente (Googleimage 2016).
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3.1.2 FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL
COMPORTAMIENTO

En la busquedapor aprovechar
el rio como hidrovia es necesario
analizarlos aspectogjue intervienenen
la condicionesde navegacionpara el
desarrollonautica Los maresrecibenla
influencia de una serie de factores
naturales que repercuten en el
comportamientode los rios De la
misma manera las condiciones
climéticas de la region intervienenen
sus variacionesen distintos momentos
deldiay épocaglel afia

El clima esta marcadopor las

20 WD

dos Unicas estacionegjue se producen
anualmenteen la region En invierno,
comprendido normalmente entre los
mesesde diciembre a mayo, ocurre la
corriente célida del Nifio. Este
fendbmeno produce fiel incrementodel
nivel medio del mar (MSL) debido a
una fuerte profundizacion de la
termoclina en el
Estudiosdel Medio Ambiente (CEMA)

de la ESPOL, 2009, lo que produce

ma r @entro de

lluvias intensas Por su parte, la época

secacorrespondel verano,presentesn

DE LOS RIOS

los mesegestantes
En el sectordelimitado para el
analisis
los vientos alcanzan
velocidadegpromediode hastab
m/s, con intensidades mas
frecuentesde 2 a 4 m/s Los
vientos de mayor magnitud
ocurrenentrelos mesesde julio
y octubre, mientras que entre
enero y abril son de menor
intensidad Ocasionalmentese

producen vientos de mayor
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intensidad, que alcanzanhasta 15
m/s,y muy eventualmentse generan
rafagasde muy corta duracion, que
alcanzam€magnitudesde hasta20 m/s
(Centro de Estudios del Medio
Ambiente (CEMA) de la ESPOL,
2009 pag 7).

Otro factor externo que ocasionala variacion del
nivel de los rios es la marea El planeta se encuentra
influenciadopor fuerzasgravitacionalesle los astros,siendo
lasde crucialimportancialas queemitenel soly la lunapara
la formaciénde las mareasLas fasesde la luna determinan
las variacionesde los niveles fluviales, es asi que en luna
llenay lunanueva,seproduceel estadade pleamaro mareas
altasdebidoa un traccionmayorhaciala Tierra, proveniente
delasalineacione®ntreésta,la lunay el sol.

Por el contrariocuandola ubicacionde los astrosno

permiteunarelaciéndirectasepresentda bajamaro marea
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baja(Pelegrj 2014.

Ante esteefecto,las embarcacionesontrolansu via
fluvial, ya que sonlas condicionesque permitenadaptarse
sus caracteristicasle navegaciony brindar seguridada sus
tripulantes Entidadescomo el Instituto Oceanogréficale la
Armada (INOCAR) proporcionanestos datos a partir de
tablasque marcanlos ciclos lunares,y en consecuenciau

influenciaenla profundidaddelos maresy rios.

Imagen 23: Estacion Guayagilioi Mareas anuales predichas.

Estacion GUAYAQUIL-RIO - Mareas anuales predichas
2015-01-01 00:00:00 al 2015-12-31 23:00-00

Periodo [ 3d [ 1w [Im [6m | 1y [Teda Desde | Ene 1,2015 | Hasta | Dic 31, 2015

|
| Viernes, Sep 4, 2015

1225 m

Ene '15 Mar '15 May '15 Jul"15 Sep 15 Nowv '15

HEn\e"]S - May '13 i AT Mg 5 Aal fA a8 I]

Fuente: (Institut@®ceanografico de larmadai INOCAR, 2015).




Imagen 24&4c: Turismo en el Golfo de Guayaquil:
Circuito por el Rio Guayas

Fuente 24&4c: (Googlémage 2016).

3.1.3 RIO comMo HIDROVIA

Una vez descritaslas condicionespresentesy futuras del rio, es posible
incorporar actividad en él con un enfoque urbano que brinde soluciones a
problematicasactualesy genereun sistemadinamicode movilidad Las propiedades
paisajisticadel que forma parteel rio esel agregadaque invita a los ciudadanosa
apropiarsale éstecomoviade circulaciondiariaya queestableceinarelaciondirecta
entrela naturalezay la vida urbana El perfil del rio hasido el espaciadeal paraque
se alcenedificacionesde todo tipo, es por ello que un recorridofluvial garantizala
contemplaciébna obras de arquitectura, zonas turisticas y espacios naturales
protegidosquesehanvuelto partedela identidaddela ciudad

La mision principal es ofrecerun servicio continuode transportefluvial que
gane protagonismo,devolviéndoleel sentido nautico representativode la ciudad
antiguamenteA la vez, pretendecrearunaimagenmodernaal desarrollourbanistico
guegaranticela calidaddel servicioy la planificaciondel sistema

Comotodavia, el rio tambiénrequierede un mediode transporteque brinde
los estAndaresecesarioparala seguridady confortdel usuario Inclusoal sumarse
comoalternativavial, se buscamejorarla configuraciondel recursoa utilizar en pro

deredisefael conceptode movilidad preestablecidenla ciudad
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3.1.4 CANTONES SEPARADOS POR
LOS AFLUENTES DEL RIO
DAULE Y BABAHOYO

GUAYAQUIL

Esel cantdbnconmayorextensiory demografisenla principal fuente de oportunidades pesarde no ser
provincia, sus 2.350915 habitantes representarel su lugar de residencia, lo que produce
6449 % de la poblacién del Guayas (A&V movilizacionesmasivasa diario. i E fos ultimos
Consultores2015. afnos,se hablamasde poblacidnflotante Segunel
Constituyeel principal polo de desarrolloy ofrece INEC, masde 71431 personassisitan Guayaquila

variedad de servicios sobretodo en el sector diario. De esacifra, el 80% procedende Daule,
comercial,hospitalarioy educativo Es por ello que Samborondéry Du r §A&Y Consultores,2015

los territorios vecinosrecurrena, Guayaquil,como pag 58).
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Imagen 25: Ciudad de Guayaquil y Rio Guayas.
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Fuente: (Googlémage 2016).
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SAMBORONDON

El cantonSamboronddmpresentainapoblaciénde 67590
habitantes de las cuales, segun el INEC, 42000
pertenecena la parroquiala Puntilla (El Universo,
2013. Respectoal crecimientourbanoy poblacional,
Samborondodimaadquiridoimportanciaen asentamientos
residenciale®n los ultimos cinco afios,contandoen tan
poco tiempo con 14 mil familias distribuidasen 134
ciudadelasprivadas, de alto costo que fluctian entre
$81,000:$121,000, a diferenciade sectoresie Guayaquil
y Durandondepredominarviviendasde entre $31,000 -
$60,000(A&V Consultores2015.

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

Imagen 26: Ubicacion de Proyectos por Rango de Precios (casas y
departamentos).
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Fuente (A&V Consultores, 2015).



Imagen27: Vista aéreSamborondéy Duran.

Fuente: (Googlémage 2016).
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D U R A N Conun crecimientoanualdel 3%, poseeunapoblaciénde 235769habitantesge los cuales80 %

semovilizanhaciaGuayaquilpor diferentesactividadesSuprogrescsedebea que es el sector

principal parael desarrollode industrias,fi e &l Gltimo afio se hantrasladadce instalado355 empresas grandescomerciosde
Guayaquila Duran,segundatosde la municipalidaddel ¢ a n t(Feliciano& Elena,2012 debidoa que, el CédigoOrganicodela
ProducciéonComercioe Inversione§ COPCI),hatomadomedidasde incentivoscomobajoscostosdel terreno,y fla exoneracién

delimpuestoala rentapor 5 afio® parapotenciarestetipo dedesarrolloenel cantén

Imagen 28: Ciudad de Duran.

Fuente: Googeimage 2016).
De estamaneralos habitantesde estastres localidadescercanasaprovecharnal maximo cadauna de las opcionesque ofrecen,

haciendgpartede susjornadadiarias,el recorridointercantonal

Comoresultado,a pesarde estardivididos territorialmente Guayaquil,Samborondéry Duran, poseenun nexo que demandacada

vezmasy mejoresalternativasde comunicacién

P oo
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3.2 MARCO CONCEPTUAL

3.2.1

REPRESENTACION ABSTRACTA DE LAS

CONDICIONANTES DEL SECTOR

El conceptanacedelos trescomponentegprincipalesparael estudiode un sistemadetransportealterno,enel sectoraintervenir

En primerlugarlas ciudadesdde Guayaqui] Samborondory Duran,comoobjetode afectaciondirectadetodo sistemapublico.

Vialidad, por la necesidadie conexionegpropiasde los ciudadanosy la respuestal transitoenvirtud de sussistemasle movilizacion

Porultimo, el Puentede la UnidadNacional,por serel ejevinculadorcapazde conectardirectamentdaslocalidadesmencionadas

CIUDAD

El disefio urbano de las ciudades
pertenecientesal sector de analisis,
responde a las necesidades o
requerimientogjue han surgidocon el
pasodel tiempa La composiciéndel
tejido urbano es el resultadode la
irregularidad con que se han

desarrolladdasciudades

37 D

VIALIDAD

La red vial obedecea los patrones

establecidos por la division entre
sectoresy manzanasle las ciudadesLa
relacion establecida por vias y la
aglomeraciénde vehiculos,sobre todo
en horas pico, generaproblemaspara
permitir conexionegdimpiasy directasal

momentodela circulacién

CONEXION

Una sola via es el enlace directo
entre Guayaquil, Samborondény
Duran Surepresentaciose basaen
un eje central que agrupavehiculos
entodasu extensionjnterrumpiendo
la fluidez requerida para la

movilizacion
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Imagen29a Vista aérea de la ciudad de Guayaqun

===

CIUDAD

Imagen2 9c: Representaci - -n abstracta fici uda

Fuente (Elaboracion propia).
Este gréafico representala ciudad como una serie de ejes
irregular que divide espaciosy vias en distintasproporciones,
comointerpretaciondel crecimientodesordenaddSin embargo
crea una malla 6ptima para intervencionesurbanisticasque

generersoluciones

Fuente (Elaboracidon propia a partlr de imagen 27a).
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Imagen30a: Vista satelital de Guayaquiamborondéy Duran.

VIALIDAD

Imagen3 0 ¢ : Representaci

-n abstracta de

Fliente (Googlemaps 2016).

Imagen30b: Red'vial de Guayaquil..

(
& 5
P
\

Fuente (Elaboracidn propia).
Las diagonalescorrespondena la red vial que surge por los
patronesestablecido®n la irregularidadde la ciudad A pesarde
generamun ritmo enel puntode partidade susejes,la aglomeracion
generadapor el trafico impide conexioneslimpias y directasal

momentode la circulacion,graficadacomounamallacadtica
of R

Fuente (A&V Consultores, 2015

i e S
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Imagen31la Puente de la Unidad Nacional, tramo que S8amborndoémron Z
CONEXION

Imagen31c: Representaci-n abstracta de fc

ot

Fuente: (Agencia Pﬂblra de Noticias del Ecuador y Suramérica, 201

Imagen31b: Via de enlace ent8amboronddy Duran.

Fuente (Elaboracion propia).

El puentedela UnidadNacionalselee comoun eje central,en
el quesufluidez seve interrumpidacon el congestionamiento
vehicular Estefendmenaseincrementaen el centrodebidoal
pasopor La Puntilla Surepresentaciéespor mediodellenos

y vaciosqueseaglomerarenel puntocentral

#Jgnte: (Elaboraién propia a pértir de image 29a).

mn
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3.2.2 INTERSECCION DE CONCEPTOS

CONTENEDOR +IMPERMEABILIDAD = TENSION SOCIAL

Imagen3 2a: Representaci-n de ficontenmgen82henRepr E9aweddiln abstracta de

IIIIIII-IIIII.I
l-llIlF-lI

Fuente: (Elaboracion propia a partir de Googhps. Fuente: (Elaboracion propia).

La capacidadie circulaciénen el puentede la UnidadNacionalseve limitado por la cantidadde vehiculosque sedesplazarentre
los trescantonesDebidoa estosu espacidfisico resultadesproporcionaén comparacioralastresgrandesnasagieterritorio alas
quesirve El productode esto,representain puntode convergenciaritico enla movilizaciondiaria

En términosanélogos.el viaductoy las vias principalesdentrode las ciudades;son el contenedomue mantienelos vehiculos
comprimidosdentrode él. La circulaciénse percibeimpermeabledandopasoa la complejidaddel transitoque sonlas causagie

unatensionsocial

P s m b
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3.2.3 SOLUCION

Imagen3 3 :

Representaci

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

n

abstracta

MOVILIDAD + PAISAJE = RECORRIDO DINAMICO

del firecorrido din8&micoo como sol uci

El analisisnos permite transformar
el sector desde una movilizacion
que desvirtle su estructura
compacta  para expandirse,
ofreciendo alternativas y
potenciandananuevapercepciory
valoraciondelrio.

La interpretaciorselee comomasas
gque fluyen de una manera
armoniosa, y se extienden por
completo, convirtiendo todo el
espacioen rutas de comunicacion
haciala unionde estasyaqueal ser
el proposito, es marcado como

iy .. puntofocal.
Fuente: (Elaboracion propia).

n.



3.2.4 RESULTADO O SINTESIS

QUIEBRE DE EJE CENTRAL + CORREDORES NATURALES = SIMBIOSIS

Imagen3 4 a : Representaci - -n
eje centralo.

A\
PN

Fuente: (Elaboracion propia). 1

D 3L 4

Fuente: (Elaboracion propia).

Medianteel quiebredel eje centralseexplotanlas zonasadyacentede circulacion Esdecira partir dela lineareferencialmarcadapor el
puente sederivanespaciosle fluidez, denominadogorredoresaturaleq1). Esteprocesogeneraun sistemaarmoniosade movilizacion
dondeel entornose mimetizacon la ciudad (2). Como productose integranlos principios de la ciudad (1), con las alternativasde
conexionegdindmicas(2) paracrearunaalternativaintegradaa los sistemasactualespor lo que las condicionessimbioticasparaeste

sectorsepodranevaluar,sobretodo, por el rangode alternativas posibilidadesie mediosdetransportey suinterrelacion

43 D SISTEMA DE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL



CAPITULO IV

IWARSIE
DE SITIO

Imagen 35: Area de estudio.

Fuente: (Elaboracion propia a partir de
zonificacion del Municipio de Guayaquil, 2000).
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4.1 USO DE SUELO
E N L A S R I B E R A S o Imagen 36: Sparacic’)n territoa entre Guaya@aimborondéry Duran.

LA DELIMITACION DE LA ZONA A
ANALIZAR ESTA MARCADA POR EL
INICIO DE LAS DOS ISLAS, PUNA Y
MOCOLI. PARA LA ZONA BAJA, ANTES
DE LLEGAR A LA ISLA PUNA,
GUAYAQUIL Y DURAN SE
ENCUENTRAN SEPARADAS 15 KM
POR EL RIO GUAYAS. POR OTRO
LADO, AGUAS ARRIBA SIN
CONSIDERAR LA ISLA MOCOLI,
GUAYAQUIL SE SEPARA DE LA
PUNTILLA POR 058 KM. POR SU
PARTE UNA DISTANCIA DE 222 KM,
DEL RIO BABAHOYO, SEPARAN LA
PUNTILLA CON DURAN.

Fuente: (Elaboracion propia a partir de Godggeth).
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Imagen 37:

Rio Daule

4.1.1 GUAYAQUIL

A partir del sectordelimitado observadoen la imagen
37, el margenizquierdolo conformael cantonGuayaquil Sus
usosen la orilla del rio se nombrarandesdela parte baja,
encontrandasi el Cerro SantaAna con unaseriede edificios
comercialesy residencialesrecientementeconstruidos, los
cualesposeenun pequefiamalecén En unaextensionde 0.97
km a continuacién,se encuentranoficinas de servicios, con
estacionamientoy vias vehicularespara accedera ellas, asi
tambiénun espacigoertenecientala Prefecturadel GuayaskEl

conjuntoresidencialRio GuayasClub antecedea los terrenos

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

Fuente: (Googlenaps 2016).

dela FAE y BaseNaval Aproximadamente 3 km del Puerto
SantaAna seencuentraios dosprimerostramosdel Puentede
la Unidad Nacional A partir del puente,un galpon,bodegasy
oficinas, son las ultimas edificacionesparadejar pasolibre a
los avionesque aterrizanen el AeropuertoJosé Joaquinde
Olmeda Parael tramofinal seubicala Terminalde busesdel
sistemade transportemasivoMetrovia seguidopor casil km
deresidenciazorrespondienteala Cdla LimonaldelRioy la
CooperativaJuan Pabla Una planta de tratamientojunto a

grandederrenosvacioscierranel margenizquierda



Estasedificacionegespondera subzonagjuerigen el desarrollourbanisticade la ciudad,segunlas normativasde ocupaciéon

del suelo,generadagor el Municipio de Guayaquil A continuaciérselasespecificaenel mismoordenanterior

Imagen 38: Zonificacion por uso de suelo de Guayaquil.
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Fuente: (Elaboracioén propia a partir de zonificacién del Municipio de Guayaquil, 2000).

ZONA MIXTA RESIDENCIAL ZONA ESPECIAL == TERRENOBALDIO
CONSOLIDADA ZONA DE EQUIPAMIENTO COMUNAL e ZONA CENTRAL
ZONA RESIDENCIAL ZONA ESPECIALDE EQUIPAMIENTO ZONA PERICENTRAL
CORREDORCOMERCIAL URBANO ZONA INDUSTRIAL
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VIAS CERCANAS

autopistas

Terminal TerrestrePascuales

avenidas

A partir del Cerro SantaAna, la
Av. PedroMenéndezGilbert permiteel
desvio hacia el Puentede la Unidad
Nacional,asitambiénla conexiénhacia
la Av. BenjaminRosaleshastallegar al

intercambiadar De éste nacen la

AL RIO

Autopista Terminal TerrestrePascuales
al Norte,la Av. Antonio ParraVelascoal
Noroeste,al Suroestela Av. Agustin
Freire Ycazay al Sur la Av. De las
Ameéricas

A suvezla Av. PedroMenéndez

calles secundarias

Todasestassubzonasnarcadagntreavenidasuentanconviassecundariaguepermitenla comunicaciorentreellas
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Gilbert permiteunassalidahaciala Av.
PlazaDafiin La Av. De Las Américas
permite un desvio haciala Av. Isidro
Ayoray la Av. AgustinFreireYcazacon

salidaala Av. Franciscade Orellana



diberas de la ciudad de D

4.1.2 DURAN

En la franja correspondienteal
cantdbn Duran, un gran area verde
empiezeel recorridodesdda partebaja,
en él seencuentrangde maneradispersa,
galponesy residenciasA continuacion

equipamientosy un conjunto mas

49 WD

consolidadade residenciasontinianel
recorrida Por 1.27 km se extiendenlos
proyectos inmobiliarios producto del
desarrollo urbano del cantén Justo
antesdel puentede La UnidadNacional

se encuentrala estaciondel tren de

Fuente: (Googlenaps 2016).

Duran La zonaresidencialse extiende
por los 1.52 km, a orillas del Rio
Babahoyo, que constituyen el sector
urbanizadode Duran Un area verde
marca la transicion a macro lotes de

desarrolloagricola
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Imagen 40: Zonificacion por uso de suelo de Duran.

ZONA MIXTA RESIDENCIAL

CONSOLIDADA

ZONA RESIDENCIAL

CORREDORCOMERCIAL
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Fuente: (Elaboracién propia a partir de zonificacion del Municipio de Guayaquil, 2000).

ZONA ESPECIAL 7 TERRENOBALDIO
ZONA DE EQUIPAMIENTO COMUNAL s ZONA CENTRAL
ZONA ESPECIALDE EQUIPAMIENTO ZONA PERICENTRAL
URBANO ZONA INDUSTRIAL




VIAS CERCA NAS AL RIO

avenidas linea férrea

La via principal de Duranse formainmediatamentelespués La lineaférreapartedela estaciordetrenubicadaal pie del
del puentede La UnidadNacional A 2.11 km, éstasedesvia rio, recorriendounos2.5 km de maneraadyacente la via
haciala via Duran Tamba Mientrasque a 4.70 km, la via principal antesde sudesviohaciala via a Yaguachi

principal, llega a un intercambiadordonde se forman las

autopistasDuranBolichey DuranYaguachi

arm
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4.1.3SAMBORONDON

El areacentralentrelos dostramosdel puentede La Unidad Nacionallo conformael
cantbnSamboronddnEl sectorde La Puntilla, ubicadaen la parte baja, estacompuestgor
unazonaresidenciade 17 manzanagjispuestaantesdel limite queformala viade pasoentre
los puentesque unenGuayaquil,Durany SamborondénTomandocomo eje centralla via a
Samboronddnel margenderechoestaconformadopor unaseriede conjuntoshabitacionales,
gue se extiendenpor 2.30 km de los 3.6 correspondientesal areade estudio Una plaza
destinadaa equipamientosde servicios,de 0.25 km, se ubica en un punto de estafranja
residencial Parael tramofinal de estemargen,las residenciase organizande una manera
dispersadejandaterrenosbaldiosjunto a unaplantaeléctrica

Al lado oestede la via principal de Samboronddnla sectorizaciérmpartede unazona
residencialmixta que seextiendepor 0.70 km al pie del rio, seguidode esto,seencuentraina
franja comercial junto a un terreno desocupadoque limita con el ParqueHistorico de
Guayaquil

Desdeestepuntohastaculminarel areade estudio,sedesarrollarurbanizacionesa la
vez quesealzanedificacioneglestinadaa salud,comercioy educacionAproximadament&5

km antesde culminarel sectorde analisis,un areade 162 mil m2 seencuentrarsin ocupacion
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Imagen 41: Riberas dgamborondén

fistorico
uayaquil

Fuente: (Googlenaps 2016).




Imagen 42: Zonificacion por uso de sueldSd&nborondoén

ZONA MIXTA RESIDENCIAL

CONSOLIDADA

ZONA RESIDENCIAL

CORREDORCOMERCIAL

Fuente: (Elaboracion propia a partir de zonificacion del Municipio de Guayaquil, 2000).

ZONA ESPECIAL 7 TERRENOBALDIO
ZONA DE EQUIPAMIENTO COMUNAL ZONA CENTRAL
ZONA ESPECIALDE EQUIPAMIENTO ZONA PERICENTRAL
URBANO ZONA INDUSTRIAL
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VIAS CERCANAS AL RIO

avenidas

La via aSamborondomonstituye la Gnica avenida en el sector.

calles secundarias

Las callesque se derivande la
via principal hacia el margenderecho
pertenecen a urbanizaciones, a
excepciérdel pequeficectorcomercial

a medio kilbmetro del ingreso por el

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

puente,y los solaresvaciosal final del
sectordelimitada

De igual manerajas callesque
direccionanhacia el margenizquierdo

dela via, concluyenen urbanizaciones

Sin embargo al encontrarse,en este

sector, un mayor numero de
edificacionesde servicios, muchasde
estasvias conducena ellos antesde

llegarasudestinoresidencial



SITUACION ACTUAL DEL

TRANSITO VEHICULAR Y
SISTEMAS DE MOVILIZACION

Segunel Boletinde
estadisticaguristicas2009
I 2013 la estimaciondel
trafico promedio diario
anual (TPDA) de la via

E481* es de 122196

vehiculos (Ministerio de
Turismo, 2011). De este
aproximado, el tramo del
puente de la Unidad
Nacional comprendido

entre Guayaquil y La

Puntilla, soportael pasode
101,108 de estos,mientras

que la seccionLa Puntilla

T Durdn marcaun TPDA

de 64,752 carros
(CONCEGUASA ., 2015.

* Denominaciérde la via quecomunicadirectamentéSuayaquil. Samborondéy Durén,dentrodela clasificaciénde viaspor provincia(Ministerio de Turismo,2011).
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Tabla 5
Sistema de inventario vial estimacién del trafico promedio diario §MB&A) GuayaquidDuran.

Aercpuerto - Duran E481 5.001 102.314 14.184 E98 122.196

Fuente(MTOP, i Estudi o de Aforo201®h.1l a Red Vi al Estatal 2011

Tabla 6

Sistema de inventario vial estimacion del trafico promedio diario #RBR&A) Durdn- La Puntilla, La Puntilld Guayaquil.

2168 | 200 |durén- Lapuntila 09 e40 46,542 7930 | 10280 | e4.752

|503 ‘ 1,70 ‘La puntilla - guayaqui | 09 481 82.020 9.748 9.430 | 101.198

Fuente: (CONCEGUA S.A., 2015).
Tabla 7
Resumen de TPDA sobre el Puente de la Unidad Nacional
Guayaquil Duran

> 122,196 vehiculos

Guayaquil La Puntilla
101,108 vehiculos

<

\°4

La Puntilla Duran
64,752 vehiculos

»

Fuente (Elaboracion propia a partir de tabla 5y 6).
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Imagen 43ad3c: Complejo vial de la UnidaNacional.

e

Fuente 43&3c: (Googlémage 2016).

El trafico vehicular se origina por el fefecto embargode acuerdoa la distribucion de callesy suelo,

3
e mb u dyeecepresental puentede la Unidad Nacional cada canton, asumela aglomeraciénde automotoresen

sobre las tres regiones, derivandose a su vez al distintosniveles

congestionamientode vias principales internas Sin

3 En estecaso,hacereferenciaal pasode gran nimerode vehiculo que derivan de variasvias haciaunasola, estogenerague contengaun conjuntomascompactode
automotorespcasionandembotellamiento

arm
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SAMBOROND ON

En Samborondorel congestionamientse observadesdelos
intercambiadoresya que si bien distribuyen el transito,
previamenteaglomera los vehiculosque salende Guayaquil
y Duran Una avenida principal de 10 km que corta
longitudinalmenteel canténen dos, esla Unica de estetipo

guesoportael pasode 35 mil vehiculosguetransitana diario
paradirigirse a algunade las 134 urbanizacione demas
equipamientoslel sector(El Universo,2013. A pesarde los
8 carriles con los que cuenta, cuatro en cada sentido, en
realidad quedan reducidos, ya que el de la derechaes
utilizado por los propietarios que buscaningresara sus
urbanizacionesademasde los busesque recogeny dejan
pasajerosEn el carril opuestose ubicanonceretornosa lo

largo de la calle, de los cualesmuchasvecesse toman dos
carrilesparaestaaccion Lo mismoocurreensentidoopuesto
Sumadoa esto, la escasezle mésvias de estetipo y la

congestion desde el puente, sin mencionar que esta

avenidaesusadaambiénparala movilizacionhaciala

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

Aurora la Perimetralo Daule,dificulta el transitofluido.

Otro factora consideraenel disefiode estavia esquela gran
cantidadde construccionesmpide casipor completoel paso,
incluso visual, hacia los canaleshidricos que rodean este
cantén,por lo cuallos ciudadanogjuedia a dia transitanpor

ella no asimilan estaenvolvente Como parte adicional del

embotellamientda impermeabilidad desvinculatotalmente
al ciudadanocon el entornonaturalquetiene,lo quelleva a

agudizamasel ambientecaotico de enfrentarseal trafico.

Imagen 44: Trafico cadtico en la \&amborondén

Fuente (El Universo, 2013).
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Es facil encontrara toda fundamental del necesidad el servicios transportecolectivo que
horael pasode busesjo congestionamiento que gue brindan, ya que las conecta internamente
gue segunopinionesde se produce No obstante cuatro lineas que este sector, asi como a

muchos, son la parte es también una transitan, son el Unico Durany Guayaquil

Los sistemas de movilizacion con los que cuenta son los siguientes

Tabla 8
Sistemas de movilizacién Samborondén

BUSES URBANOS BUS INTERPROVINCIAL SERVICIO DE

Coop Eloy Alfaro Linea Coop interprovincial Santa Ana Taxis

17 (120unidades) (CISA) reglamentados

Coop 16 Octubre Linea Coop Eloy Alfaro (Linea17) Taxi ejecutivos

18 (110unidades) Ruta Duran - La Puntilla - La Taxisinformales
Coop Panoramd.inea81 Aurora (Daule - Terminal Terrestre

(110unidades)

Fuente (EIl Universo, 2013).
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GUAYAQUIL

El congestionamient@ehicularque se produceen el puente
de la Unidad Nacional se extiendehastalas avenidasPedro
MenéndezGilbert y BenjaminRosales Ambasdireccionana
importantesequipamientosle la ciudad,aeropuertoterminal
terrestreferminalde Metroviao haciael centrodela urbe,por
lo que internamenteen el canténya constituyeunavia muy
frecuentadaa estose sumala concentraciérde automotores
guesaleno entranala ciudad

En cuantoa su relacioncon el contextonatural,la Avenida
Benjamin Rosalespermite el pasovisual hacia el rio justo
frente a la pista del AeropuertoJosé Joaquinde Olmedo,
mientras que la Pedro MenéndezGilbert deriva en ciertas
callessecundariagjue permitenaccedeml rio, principalmente
la zonadelasnuevasconstruccionesercanasl fi S a Aniada
Las viasprincipalesrecibebusescantonalesinterprovinciales
y el pasodela Metrovia En las avenidagaralelasa estasel

problemadel embotellamient@ontindadebidoa la cantidad

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

de vehiculosque se desvian,ncrementandolel pasode los
busesurbanosal igual queel serviciodetaxi quecirculanpor
toda la ciudad Como consecuenciade ser el canton con
mayor poblacion, equipamientoy desarrolloen general, el
sistemade transportenecesitacubrir la demandapor lo que
poseeun amplionimerode unidadegparala movilidad delos

ciudadanos

Imagen 45: Tréafico vehicular en Guayaquil.

Fuente (Googleimage 2016).



Tabla 9
Unidades y costos del pasaje de medios de transporte en Guayaquil.

MEDIO DE CANTIDAD DE COSTO PASAJE

TRANSPORTE UNIDADES

Metrovia 405 $0,12 - $0,25
Busesconvencionales 2732 $0,12 - $0,25
Serviciode Taxi 18000 $2,00 - indefinido

Fuente: EIl aboraci-n propia a partir de Estudio de factibilidad

(A&V Consultores2015).

Tabla 10
Porcentaje de uso y viajes diarios de transportes colectivos en Guayaquil.

para el sistema

TRANSPORTE % DE USO .
COLECTIVO 0 VIAJES/DIA
Metrovia 21% $2,2 millones
Busesconvencionales 75% 7,8 millones
Fuente: EIl aboraci-n propia a partir de Estudio de

(A&V Consultores2015).

factibilidad

Como baseparael andlisisdel funcionamientode un sistemade transportese toma como referenciael proyectofiMetroviad. A

continuacidnse describeel procesode materializacion,asi como las principalescaracteristicagn cadauna de susfases,y el

crecimientoproyectadaa un futuro cercanodebidoala respuestae los usuariosantela etapaactual
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DURAN

La Avenida de principal congestionamientodel Imagen 46: Congestionamiento via a Duran.
cantdn correspondea la Carlos Pérez Perassp que se
extiendedesdeel puentequelleva el mismonombre El caos
esproducidopor el pasode los vehiculosgue entrany salen
de Duran En estecaso,al contrario de Samborondonlos
buses cantonales recorren internamente varios sectores,
mientrasque paralos interprovincialeséstaes unavia de
pasoparadirigirse aotrosdestinos

A pesarde contar con multiples desviaciones las

callessecundariada razonprincipal del embotellamientaes

la movilizarcion entre las ciudades de Guayaquil,

Samboronddry Duran,por motivosmasquetodolaborales Fuente: (Expreso, 2016).

lv
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Los medios de transporten los que cuenta son los siguientes

Tabla 11
Caracteristicas de los medios de transporte en Duran.

*Coop Eloy Alfaro $0,35 $0,17 45 pers/unidad 5:0071 23:30
*Coop 16 Octubre $0,35 $0,17 45 pers/unidad 5:0071 23:30
*Coop Panorama $0,35 9,17 45 pers/unidad 5:0071 23:30

SERVICIODE TAXI $2,00sin limite Hasta 4pers/unidad Todo el dia
Taxisreglamentados $2,00sin limite Hasta 4pers/unidad Todo el dia
Taxisinformales $1,00$1,50 47 5 pers/unidad 5:007 21:00/22:00" 4:00

Taxi ruta (no contemplada
enla Ley deTransito)

Fuente Elaboracidn propia a partir de diario El Universo (El Universo, 2013).

Estasdtres cooperativas se distribuyen hacia el norte, centro y sur de Duran a través de doce rutas
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4.3 ANALISIS DE MODELOS REFERENCIALES
PARAEL TRAZADO DEL CIRCUITO FLUVIAL

43151 STEMA DE T

Esteproyectoseinicio enel afilo2000en la ciudadde
Guayaquil por iniciativa del Ab. Jaime Nebot tomado del
modeloBRT (Bus Rapid Transi) con el objetivo de crearuna
red de transportecolectivo constituidapor busesarticuladosy
alimentadoreson una gran capacidadde pasajerosgevitando

la superposicionde rutasy atendiendosectoresespecificos

RANSPORTE MASI VO

Entre la infraestructuracon la que cuentapara su operacion
posee carrilesexclusivos paradaglefinidas terminalesredde
fibra oOptica, semaforizacion, paso peatonales,etc (ITDP
(SustainableTransportaward, 2019. El proyectofiMetroviad
estadivido en dos fasesde las cualeshastael momentose

encuentracompletaa primera,compuestgor trestroncales

Tabla 12
Caracter2sticas de |l as actudetredod troncales que conforman el sistema
INICIO DE BUSES RUTAS
IRENesL OPERACION O SRADIOIR ARTICULADOS AIENTAREIRES ALIMENTADORAS
Guasmo RioDaule Julio 2006 Metroquil 50 40 5
Bastion- Centro Julio 2008 Metrobastiéon 65 70 13
25 de Julio- Rio Daule | 2012 Metroexpress 90 90 18

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

Fuente (FundaciérMetrovia 2015).
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Paraconocera detalle el sistemade operaciénde Metroviay la estructurageneral,a continuaciénse resumenlas siete troncalesque

conformanel proyecto

PRIMERA FASE

Se encuentra conformada por tres troncales que circulan en sectonestdglentro y sur de la ciudad @Guayaquil.

Tabla 13
Troncales de | a pMetrovieor,ra fase del sistema 0
METROVIA
TIEMPO DE
TRONCAL SENTIDO TRASLADO (min) RUTAS LLEGADAS
GuasmoRio Daule su_r-norte y 45 5 Terminal Rio Daule | TerminalGuasmo
viceversa 3 2
Bastién Popular noroestecentre 80 13 Terminal Bastién Populé Paradas
Centro noroeste 6 7
25 de Julioi Rio surcentrenorte y 45 Tefm'”a' 25 de Terminal Rio Daule Paradas Integracion Bastion
Daule viceversa 18 Julio PopularCentro
30 Expreso 13 1 1

Fuente Elaboracién propia a partir de FundacMatrovia(FundaciérMetrovig 2015.

Imagen 47: Plano general troncale2-3 del sistema de
transporte masiviMetrovia

Terminal de Intogracio
"Bacton Popular

SIMBOLOGIA

====  RecorridoTroncall
=== RecorridoTroncal2

Lecszze el |
Pogin  da3nMerte | Papula

/ fapu |

H / iy Budits eyes > 7l
=== RecorridoTroncal3 / & g Bl
|
AlimentadoresTroncall | e
=== AlimentadoresTroncal2
AlimentadoresTroncal3 g et e |
‘EEt Terminal f
"",“\' ) o R /J"/
Fuente (FundaciérMetrovig 2015). Ko o eGSR P ¢
"Rio Daule™ "x'\\ _L.L"'- g i 0 i

P - 4
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Mientras tanto la fas@os,a construirse en un futucercanoJa componen

Batall6ndel SuburbieCentro.

PuentePorteteCentro.

OrguideagCentro.

ProsperingCentro.

Fuente (ITDP (Sustainabl@ransporiaward, 2015.

El sistemaMetroviatransportaalrededorde medio millon de
pasajerodiariamente La primerafase que es la actualmente
construiday enoperaciéncubreprincipalmenteel sury oeste
de Guayaquil, el Norte cuentacon una sola troncal (A&V
Consultores,2015 pag 55). Sin embargola segundafase

permitirdexpandirel abastecimienta nuevasutas

Segurel InformedeRendicionde Cuenta2014 i d e s d enovilidgd reducida Porotro lado con un pasajede $0.25 ctvs/

susinicios, Agosto 2006 hastael 31 de diciembredel 2014 el
sistema Metrovia ha transportado807.835920 millones de
pasajeros travésde 89 paradasy cuatroterminalesa lo largo
de un recorrido aproximadode 92k m s(lBundaciénMetrovia,
2015.

Entre los servicios que ofrece se encuentraasientos
diferenciadospara personasde terceraedad, discapacitados,

embarazadasl igual que un espaciodesignadaa personasie

$0.12 ctvs esposiblemovilizarsea variossectoreslebidoa la

integracionenlasestacionesonalimentadore® articuladosde

otra troncal, que al tener carril exclusivo en ciertas zonas,
agiliza el transportey acortatiempos de llegada Todas las

estacioney terminalescuentancon zonawi-fi de accesdibre

paratodoslos usuariosasicomocomercioy cajerosbancarios
(FundaciénMetrovia 201Q pag2).

4 Enreferenciaal articulo 37 de la Constituciondel Ecuador,el Estadogarantizarebajasen los serviciospublicosy privadosde transportea las personasadultasmayores,

personagondiscapacidag estudiantes
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SEGUNDA FASE

La segunddaseestacompuestgor cuatrotroncalesjuesirvenalos sectoreslel norte,no intervenidosensu primerafase,asicomo

el Suburbiode Guayaquil En estecasotodassusterminalesseintegrarana unarutade cualquieradelasotrastroncales

Tabla 14
Troncales de | a sMarovidda fase del sistema i
TRONCAL SECTOR A SERVIR TERMINAL
Troncal 4 y 5 | Suburbio oeste de Guayaquil | Terminal de Integracion Suburbio Oeste
Troncal 6 Av. JuanTancaMarengo Terminal de IntegraciORrosperina
Troncal 7 Av. Francisco de Orellana Terminal de Integracion Vergeles
Fuente: Estudio de factibilidad par aA&/ICorsllteres20lbp de transporte a®reo

Imagen 48: Plano general troncaleg del sistema de transporte
masivoMetrovia

SIMBOLOGIA

RecorridoTroncall
RecorridoTroncal2
RecorridoTroncal3
RecorridoTroncal4
RecorridoTroncal5
=== RecorridoTroncal6
=== RecorridoTroncal7

.""4 Terminal

i

Fuente: FundaciérMetrovia 2015).
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4.3.2 AEROVIA

De igual maneraderivado del manejoy operaciéndel
Sistema fiMetrovia el  Gobierno  Autbnomo
Descentralizad®unicipal de Guayaquil atravésde A&V
Consultoresrealizounaseriede estudiosparadeterminar
la factibilidad de un transporteaéreosuspendidoa fin de
incorporarsea la movilidad de la ciudad y al mismo
tiempo ser parte complementariae integral al sistema
antesmencionadoCon esteobjetivo se consideraroruna
serie de alternativas especialmenteen la ciudad de
Guayaquilque trabajenen coordinacioncon los sistemas
de movilizacionactualessobretodo las rutasestablecidas

por la fiMetroviad. Paraello la reddetransportealimentaa

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

sectoresdel Norte de Guayaquil no contempladosen la

primerafasedela Metrovia

Imagen 49: Propuesta del Sistema de Transporte aéreo suspendido.

)
(&Y

Fuente (A&V Consultores, 201p




Imagen 50: Proyecto Aerovia. Ejemplos de posibles extensiones a largo plazo.

A pesarde ser un proyecto creado
desde la jurisdiccion de Guayaquil, se
incorporan rutas hacia Duran vy
Samboronddénen respuesta la demandade
interconexion existente entre estas tres
regiones y las pocas alternativas de X

movilizacion, por lo que el analisisabarcg, G Al

deunamaneradirecta,puntosde referenciay
vias principales en ambos cantonesdesde
donde se derive una linea adicional (A&V
Consultores, 2015 pag 55). Asi, la red de
distribucionen sumayorextensiorsirvea 13
puntosen Guayaquil,1 enla Puntillay 2 en

Duran

Fuente (A&V Consultores, 2016

Nota Parael momentode estainvestigaciongl proyectoseencuentrgpréoximo arecibir la OfertaTécnicadelasdosetapasjueconformanlailn Aer®m v 2 a
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RUTA GUAYAQUIL

Fuente: (A&V Consultore€015,pag226).

NORTE

Calle9 NO en Urdesa hacia la Avenida Carlos Julio Aroseriiefea
Calle BaquerizaNazuren los barrios de la Alborada y Garzota
Av. delas Aguas y Benjamin Carrién Mora entre Urdesa y |
Alborada
Av. PlazaDaiiin

CENTRO

Los sectores que conectan el Parque Rodolfo Baquerizo con
la zona del hospital

Luis Vernazay el Malecén 2000 (Av. Doctor Julian

Coronel, calle Loja, etc.)

La Avenida Malecén SiméBolivar
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RUTA

, RUTA
SAMBORONDON DURAN

Avenida principal
Imagen 51: Propuesta de r@&mboronddépara Aerovia.

Contemplados opciones Proximaa la estacionde ferrocarrileso

zonasurdeDuran,cercadela ciudadelaAbel Gilbert

Imagen 52: Propuesta de ruta Duran para Aerovia.

RUTAS ALIMENTADORAS DURAN
ESTACION AEROVIA
DURAN ‘”lw
7
!i’
r'f!!
\
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N \‘\\§>
\ ,
\ \ E T
; $ 1 e |

. | f DT T 1
J>amborondon ’ ?j 522332 A\[ﬁ:‘%r ‘1
1 Be=coe=s L2 i

’%1 :EE r \“ | fh
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o | o | | | maio 5 Si=S=S (VAR | L

e T - Seeisec r”ﬂ@
| o = o W ‘L'L_'__i ' -
3 o B O = % [ =i
Fuente{A&V Consultores, 201p

Fuente(A&V Consultores2015).
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Imagen 53: Secciones del trazado para Aerovia.
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Fuente(A&V Consultores, 201p




La red de transporteestaradivida en paradasspecificaa lo largo de la lineaque se extiendesobrela ciudadde Guayaquil En el
casode Samborondéry Duran, el sistemaconstade dos partes una linea generalque comunicalos tres cantonesy otra de

alimentaciénnternadel sector

Tabla 15
Estaciones para Guayaquil.
ESTACION TIPO UBICACION
fiPuerto Sant a An|Intermedia opcional Av. Pedro Menéndez Gilbert Diagonal a estacion Atarazamdeti®via
fPuerto Sant a An|Intermedia opcional Cerca al nuevo complejo inmobiliario
fiCerro Santa An a|lntermedia opcional Terreno de futbol al costado occidental de la capilla
iMal ec-n 20000 !ntermedlq }I/O de Frente al rio Guayas, cerca del centro cultural
interconexion
AJuli 8n Cor onel oOfIntermedia Av. Quito
AfParque Cent en ar Estacionde Retorno Cruce de la av. 9 de octubre y la av. Quito
iPl aza Rodol f o B|Estacién de Retorno Extremo del Parque Rodolfo Baquerizo
Fuente(A&V Consultores2015).
Tabla 16
Estaciones pardamborondoy Duran.
ESTACION TIPO UBICACION LINEAS ALIMENTADORAS RECORRIDO PARADAS
Samborondén | Extremidad Intercamblador Linea 1: 8.1 km Av. Principal (ida y vuelta) ¢/200m.
La Puntilla
Prolongacion de Linea 1: 7.20 Km Sur de la ciudad
. ) Li 2:19.17 K la ci Av. Principal
Duran Extremidad Malgcon sur de | Linea 9 m Sureste de la c!udad y Av r.|n0|pa' /300m.
la ciudad de . Sureste de la ciudad y norte inmediat
. Linea 3: 11.15 km o
Duran la Av. Principal
Fuente(A&V Consultores2015).
4@
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Imagen 54: Nuevo puente que urfi@mborondéigon Guayaquil.
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A partir delos proyectosantesmencionadosse extraedel SistemaMetrovig
los serviciosque ofrecea sususuarios(pag 64), parala implementacioral
sistemapropuestdluvial. Porotroladolai A e r oserdiradébasede datos
parael planteamientade la demandarutasy tiempo de traslado,por sus

consideracionemtercantonales

4.3.3 OTROS PROYECTOS A
CONSIDERAR

PROYECTO DEL PUENTE QUE UNIRA SAMBORONDON Y
GUAYAQUIL.

Sederivadesdda Av. Principalde Samboronddly seenlazaconla Av José
MariaEgas

Suestructurasealzasobrelos terrenogjueseencuentrarenla parteposterior
del colegioi Li ®a®m a me ry jun® A ta dlantade Tratamientode

InteragugparacadacanténrespectivamentéMestanza2015.
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CAPITULO V
LA PROPUESTA

Imagen 55: Ferry tipo bus para navegacion en zonas internas.
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Fuente (DamenShipyardsyroup 2013.
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5.1

Paraseleccionaeel tipo de embarcaciorgque satisfaga
el objetivo del proyecto, se debe asumir las caracteristicas
correspondientes los canalesde rios sugeridospara el
transito (Daule y Babahoyo) Los estudiosrealizadosen el
sector,arrojanel maximovalor de calado al pasode botes,
siendode 3m incluido factor de seguridad CamaraMaritima
del Ecuador2013.

Segunsuclasificacion Jasembarcacionesonfinesde
ocupaciérde pasajerosgruparbuquesdetipo turistico,entre
ellos, los monocascoy catamaraneﬁﬁerries) representarta

primera opcion para el traslado,a velocidad, de personas

TRANSPORTE MODERNO
AREAS URBANAS

EN

(VelascoSopranis Roque,2010. Sin embargose debetener
en cuentalas consideracionegcnicasde operacion Paraello
se realizo un andlisis mas a fondo con datos referenciales
proporcionados por la empresa internacional DAMEN,
encargadale la fabricacionde estetipo de barcos,comobase
paradimensionamienty caracteristicasegunel usa

Con la finalidad de respondera las solucionesde
transporteurbano, para la propuestafluvial, se requieren
vehiculosen el quelos tiemposde recorridoequivalgana los

empeladowviaterrestrejnclusoquelos mejore

5 De acuerdo a la RAE, es la profundidad que alcanza en el agua la parte sumergida de un barco.
6 Buque de transporte de pasajeros de muy buena estabilidad que alcanzan altas velocidadeSojualsisédoque, 2010).
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Imagen 56&6g: Ferries -
navegamon en-zgnas mte
-~

—

Fuente 56&6g: DamenShipyardsgroup 2013).

Los ferriescubrenlos criteriosmencionadosin requerirpotentesnotoresya queson
disefiadospara navegarzonasinternas comqg estuarios,lagos o rios que no presentan
formacionesie olasconsiderablesEsteesel motivo por el cuallasembarcacionegequieren
caladosde poca profundidadpara su funcionamiento Adicionalmente,el disefiodel bote
provocaque se genererolas pequefiagn su recorrido,por lo que no alterael entornoni el
encuentrentreunidades

Por otra parte, debido a sus caracteristicasle fabricacion, estosferries poseenun
mayor equilibrio y flotabilidad que los botestradicionales]o quelos haceidoneosparael
transportede un mayor numero de pasajerosy adaptableal embarquey desembarque
continuode personagCaceredoledo& Marin Lépez,2002).

En la basquedaor integrarlos modelosde transportejos botes,presentarespacios
para silla de ruedasy trasladode bicicletas de los usuarios De esta manerapermite
incorporarotro medio de transporte,que destacael conceptode intermodalidad para el

momentodel desembarque
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Imagen 57: Taxi acuatiddamen
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A modo de llevar ciertos criterios preestablecidogn torno a :
modelos de movilidad en general, se busca implementar & — . L _\:
unidadediferencialesdentrodel mismosistemade transporte
Es por ello que se considerardos tipos de embarcacioneson

tarifas diferenciales que brinden el mismo servicia

Basicamentdas variantesentreestosradicanen caracteristicas
de confort, nimerode pasajerosy espaciodestinadoa cada

usuario Sin embargcenrelacionarutas,velocidaddetraslado,
y coberturade zonasambagpresentangual condiciones = el

Fuente: BrochureTransporte Publico DAMEN, 2013).

Imagen 58: Taxi acuatico de Nueva York.

A partir de lo antesmencionadose puede concluir un costo
considerable,en relacién a las lanchastradicionalesque se
construyerfrecuentementparala pescao inclusopaseosortos
por el rio. Portal motivo representéa inversiénde un sistemade
movilidad éptimo parael transportefrecuente comodoy seguro
delos ciudadanosSin embargcciertasvariantepuederdiferir en
el costo de estos,asi el tipo de motor, material, capacidad,
velocidad,distribuciéninterior, sistemasde propulsion, forma,
mantenimiento, entre otros, permiten abaratar costos

manteniendda calidaddel servicia

P o m—=—
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Imagen 59: Taxi acuatico DAMEN.

Los denominado$usesacuatico lanchascolectivas formanpartedel tipo

ferry o catamaranque permiten transportarun gran nimero de pasajeros

manteniendsuscaracteristicaantesmencionadasExisteunagranvariedad

s 0E 191 03 = KW
U0 0 O N R N

|

de modelos que pueden adaptarsea esta funcion A continuacion se

mencionarias especificacionemasimportantesen basea las necesidadey
‘ 0 9E 10 1E IeE e
S 0N AN eE IeE EeN

condicionesdel lugar donde se implementael proyecto, es decir, los rios

Dauley BabahoyoDamenShipyardsgroup 2013.

FuenteDamenShipyardgyroup 2013).

Imagen 60: Bus acuatico DAMEN.

Las embarcacionedestinadas estefin, puedentenerde 12 a 16m

de longitud con una mangade 4 a 6.5m. Tienen capacidadpara

maximo24 pasajeroy suvelocidadoscilaentre21.6 y734.5 nudos

E -ﬂ !) Adicionalmentepresentatrosaspectogjueradicanenel confortdel

y—“_ e — pasajergmayor espacio, comodidad en asientos, ventanascon
H- T —

protecciondel sol, entreotras(DamenShipyardsgroup 2013.

FuenteDamenShipyardggroup 2013).

7 Segun el diccionario de la Armada Espafiola, es la medida de velelsil\zalente a 1,85&m/h

79 i SISTEMA DE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL




ESPECIFICACIONES

Tabla 17

Dimensiones generales de taxi y bus acuatico DAMEN.

TAXI ACUATICO BUS ACUATICO

DIMENSIONES

Eslora® 5-16 m. 16-20 m.
Manga 6,00 m. 6,5 m.
Calado 1,40 m. 1,31,6 m.
FuenteDamenShipyardggroup 2013).
Tabla 18
Rendimiento de taxi y bus acuatico DAMEN.
TAXI ACUATICO BUS ACUATICO

RENDIMIENTO
Velocidad 15-35nudos 21nudos
Capacidad 12-24 pasajeros 40-60 pasajeros

FuenteDamenShipyardgyroup 2013).

De acuerdaalasencuestasealizadasseestableceomopuntode partidoun rangoparael costodel pasajecomprendidceentre$0,50
y $1,00 paralos busesacuaticosy a partir de $1,50 paralos botestipo taxi.

8 Segun el diccionario de la Armada Espafiola, es la longitud de la embarcacion.
9 De acuerdo al diccionario de la Armada Espafiola, se refiere al ancho del barco.
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5 . 2 R U T A S _ _ | v Ima Trazadde rutam:;oviay A;rovia!l
REFERENTES 3

~=  Redactualde TransporteMasivo :
fiMetroviad para el sector de AlTTTIES
intervencion ""'I!!"5\ »

== Red propuesta del Sistema
A Aer o pataaed sector de
intervencion

S

RIO BABAHOYO

Fuente (Elaboraciorpropiaa partir de FundaciérMetroviay Estudiode Factibilidadparaproyectode Aerovia)
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5.3 DISENO DEL CIRCUITO FLUVIAL

Imagen 62a: Trazado de ruMstrowa Aerowa y propuesta fluvial.
N - AN A & ?;j ) B

La ruta propuestageneralnacedel analisisde
los dos circuitos mencionadosEstafunciona
amanerade complementogy/o abastecimiento
aislado, que comunique directamente

Guayaquil,Samborondory Durén,en el caso

denorealizarseel proyectodefi A e r olwg a

terrenos se definen por medio de puntos

estratégicosque recogen habitantesde los
principales sectores La denominacion de
cadaparaderofluvial se determinasegunsu
ubicacién ) 2
Las edificacionesa implantarsese dividen en RIO BABAHOYO
terminales o estaciones fluviales, cuya
diferencia surge de la estimacion de
equipamientocercanosgue puedangenerar

unamayordemanda

Fl'Jente: (Elaboracion propia).
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5.3.1 PARADEROS FLUVIALES

TERMINAL FLUVIAL
1. Terminal Norte de Guayaq
2. TerminalSamboOeste

5. Terminal Ferrocarril Duran

ESTACION FLUVIAL

3. Estacion Centro de Guaya
4. Estacion Duran Santay

6. EstacionSamboEste

Las &reas que conforman
las  terminales seran
especificadasnasadelante,

mientrasque las estaciones

RIO BABAHOYO

contaransimplementecon
zona de abordaje vy
atenciénal publico.

La distancia promedio

entre paradases de 4,31

km. ] ) y
Fuente (Elaboraciorpropia)
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5.3.2 ESPECIFICACIONES DE OPERACION

DEMANDA

Los datosparala estimaciérdela demandaetoman,del estudiodela i A e r osedUrantidadde personagnhoraspico por hora

y pordireccion(pphpd enlos sectoresleinterés,desdeGuayaquil,haciaSamboronddry Duran(A&V Consudato$tores 2015.

Imagen63: Demandaenhoraspico por persongor horay por direccion,delsistemali Aer ov 2 a 0

Demanda en hora pico (pphpd)

RUTA DEMANDA
La ruta 5C7a conecta Malecén 200Buerto Santa Ana Samborondén 900
La ruta 5C7b conecta Av. QuitoPuerto Santa Ana Samboronddén 2800
La ruta 5C7c conecta Universidad Catdlicauerto Santa Ana Samboronddn 1250
I La ruta 5C8a conecta Malecén 9 de Octubiuran 750
o wm o wa sm La ruta 5C8b conecta Parque Centenar@entro Cultural Simén Bolivdr Duran 2400
[owr |

La ruta 5C8c conecta Plaza Rodolfo Baquerifeentro Cultural Simén Bolivar Duran 2450

Fuente (A&V Consultores2015.

A pesarque estosdatospertenecera rutasespecificasposda
un referencialde la demandaactual de transportepublico
entreGuayaquil,Samboronddry Duran

Paraesto, se seleccionarlas rutas, Malecon 20007 Puerto
SantaAna i Samborondon(900 pphpd y Malecon 9 de

Octubre - Duran(750pphpd, por sermuy cercanas las

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

rutaspropuestaen la presentedesdeel centrode Guayaquil

haciaDurany Samborondon

; 1650pphpd  _ 275

6 estaciones
fluviales

45,83 personas por

6 rutas estacion por hora
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TerminalSamboOeste- Terminal Norte de GuayaquilEstacion Centro de GuayaquiEstacion Durarsantay- Terminal
Ferrocarril Duran EstacionSamboEste- Terminal SamboOeste.
Igual recorrido que grimero,en sentido contrario.

Terminal Norte dé€suataquil- Estacion Durarsantay- Terminal Ferrocarril Duran TerminalSamboOeste- Terminal

Norte de Guayaquil.

Igual recorrido que dkrcero,en sentido contrario.

Terminal Norte de GuayaquilEstacion Centro de Guayaquilerminal Ferrocarril DurdnTerminalSamboOeste-
Terminal Norte de Guayaquil.

Igual recorrido que el quint@n sentido contrario.

CAPACIDAD

La capacidad de acuerdo al tipo de transporte comprende et@i@eph®ajeros por unidad

De la informacién anterior, el sistema de transporte alterno fluvial queda comprendido de la siguiente manera:

85

Tabla 19
Operacion del Sistema de Transporte Fluvial propuesto.

RUTAS |LFONGITUD [TIEMPOS DE || \TERVALOS | UNIDADES
DE RUTAS |RECORRIDO

1-2 22,3 km 28,90 min 10 min 3/ruta 6
34 13,2 km 17,11 min 10 min 2/ruta 4
5-6 13,2 km 17,11 min 10 min 2/ruta 4

o 3 _Fuente: (Elaboracion propia).
El servicio se ofrecera entre 15y 18 horas a diario

‘zrm
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Imagen 64: Ubicacion del terreno para propuesta de terminal fluvial

5.4

P A

——
2~ SN
\~ - ',

-~

EL TERRENO

SISTEMADE TRANSPORTE ALTERNO FLUVIAL

El terrenoseleccionadaesitiaal Norte de Guayaquiljunto a la EstaciénRio Daule
del SistemaMetrovia Ademasde estarubicadoal pie del rio, su cercaniaa otro
modelodetransportgpermitela integraciébncon esteprincipalmente

Por otra parteal encontrarsecercade la Terminal Terrestrede Guayaquilpermitira

potenciarel valor turisticodel proyecto

Fuente: (Elaboracion propia)
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