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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion es el disefio de un Centro Astronomico en el Planetario de la doitadiaen la Avenida 25 de Julio,
Guayaquil, EcuadoiEsta misma propuesta buscaegracion de espacios publicos del gobierno nacional dedicado a la deferiaanvestigacion
astronémica ya que ambas estfiservicio de la comunidad cientifica y publica, cumpliendo con todos los requerimientos municipales y nc
nacionales e iernacionales. En el Ecuador, los avances en estudios astronomicos no han tenido un adecuado impulso, reduciéndoséa |
de principios basicos de dicha rama cientifica hacia el publico, aunque en esta parte tampoco hubo un significativeeatamzee cuenta |
reducida cantidad de centros de exploracion astronémica a nivel nacional, es decir, dos principales centros de estudiossaltcalizados en la

dos primeras ciudades principales: Quito y Guayaquil.

La urbe portefia es la ciudad mas poblada del pais y con mas acceso internacional por su actividad comercial potnacenttie@estronomico
Planetario de la Armada desde 1984, localizado cerca del Puerto Maritimo, el cual también recibeetenstasas internacionales. Su impacto
ha limitado Unicamente en organizar con instituciones educativas la realizacion de visitas de sus alumnados, asi camo ldeepanferencia:
fuera de las ciencias astronomicas. No se realizan gestionesaga@riocion del turismo astrondmico, en el cual se intenta promover dis
experiencias con la observacion del cosmos al pulditoesultado de este caracter explorataiéscriptivo en la cual genere un impacto er
poblacién de Guayaquil mediantst@s espacios como incentivo hacia el pubico para familiarizarse a la astronomia y debido a la atraccit

genera entre el hombre y los cosmos observables desde la Tierra.

Palabrasclave Astronomial cientificoi Planetaria Armadai integracion
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ABSTRACT

The present project dhesisis the design of an Astronomical Center in the Planetarium of the Navy, located in the Avenue 25 ¢
Guayaquil, Ecuador. This same proposal seeks integration of public spaces of the gatierrahent dedicated to defense with astronom
research since both are at the service of the scientific and public community, complying with all municipal requiremestisrexhcand
international regulations. In Ecuador, the advances in astronostickés have not had an adequate impulse, reducing to the imparting o
principles of this scientific branch towards the public, although in this part there was not a significant advance If thenfreaof centers is
taken into account. of astromical exploration at the national level, that is, two main centers of astronomical studies located in the 1

main cities: Quito and Guayaquil.

The city isthe most populated city in the country and with the most international access due to its commercial port activity,roasrarcalk
center or Planetarium of the Navy since 1984, located near the Maritime Port, which also receives tourists fraonadterneges. Its impac
has been limited only in organizing with educational institutions the realization of visits of its students, as welkasutimneof conference:
outside the astronomical sciences. No steps are being taken to promote asaidioomsen, in which it is tried to promote different experien
with observing the cosmos to the public. The result of this explordesgriptive character in which it generates an impact on the populati
Guayaquil through these spaces as an ingerior the public to become familiar with astronomy and due to the attraction that is ger
between man and the cosmos observable from the Earth.

Key words: Astronomy- scientific- Planetarium Armada- integration




INTRODUCCION

El desarrollo urbano de Guayaquil sedasacterizado por asentamientos informales por la falta de planificacion y lo cual ha ocasionado
en actividades de inversion en temas de investigacion cienBficallo, se propone un espacio dondeHabitantes tengan corfamiliarizarse

conla astronomia y debido a la atraccién que se genera entre el hombre y los cosmos observables desde la Tierra.
En los capitulos del 1 al 5 se realiza una investigacion cientifica acerca de todo lo referent@oanfsiy la factibilidad del proyecto.
En el capitulo 6 se condensa esta informacién y se desarrolla el concepto de la propuesta.

En el capitulo 7 y 8 se realiza la propuesta arquitectonica con sus respectivos planos, asi como los materialesostos#e jaeblora.

Por ultimo en el capitulo 9 se realizan las conclusiones y recomendaciones de la tesis

llustraciénl: Observatorio astronémico
Fuente: Centro de Astrobiologia, 2012

llustraciéon2: Observatorio astronémico 2
Fuente: Centro de Astrobiologia, 2012

llustracion3: Observatorio astronémico 3
19 Fuente: Centro de Astrobiologia, 2012



CAPITULO |

llustracién4: Observatorio astronémicb
Fuente: Universidad de Jaén, 2016
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1.1 Antecedentes

La astronomia es una de las ciencias mas antiguas que ha desarrollado la humanidad,
la necesidad de comprender el movimiento de los cosmos vy, sobretodo, la relacién de
planeta o lugar de convivencia con aquellas constelaciones o esf{Mtiasoso, 2010)
Durante el siglo Il A. C., Eratéstenes, matematico y astronomo griego, ya habia determi
forma esférica del planeta Tierra; mientras que en Siria, el gebgrafo y filbsofo Pos
concordaba con la misma conclusion al igual que Ptolomeo, matemigaeegipcio(Lopez,
2005) Aunque en la edad media no eran bien recibidas dichos avances de la cienc
astronomia, los matematicos y astronomos arabes se encargaron de continuar con
estudios durante los siglX y XV con Azarquiel, AlBBattani, Avempace, Maslama lsllayriti,
entre otrogPasachoff, Stavinschi, & Hemenway, 2012)

En 1735, la Academia de Ciencias de Paris decidi6 emprender una misién geodésica pe
dos arcos deneridiano distantes entre si, por lo cual se dividieron en dos grupos para r
las dos expediciones: una en Laponia y el otro en la Real Audiencia de Quito (E(uauier)
2005) Gracias a los jesuitas y el riobambefiedi® Vicente Maldonado, los estudios
contaron con el suficiente apoyo para su estancia, sin embargo, los climas de paramo,
cumbres y las selvas han causado problemas en la realizacion de dichos @sipdin<2005)
Luego de 170 afos, cientificos militares franceses llegan al Ecuador para completa
mision geodésica y medir el arco meridional ecuatorial, recibiendo apoyo del gobierno d

como estrategia para fomentar las relaciones entre Ecuador yaKZaqoello, 2010)
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llustracion5: Astronomia
Fuente: pasionporvolar.com, 2016



En 1873, el Observatorio Astrondmico de Quito abre sus puertas siendo el primer centro de estudios astronomicos debEgueatiy
por el Dr. Gabriel Garcia Moreno como parte de su apoyo a la educacion y a las ¢Mas@®, 2010) Sin embargo, la formacién e
astronomia y los estudios locales de dicha rama cientifica no han tenido un significativo progreso a causa del escasosapalyierdos
posteriores. Tal es el caso de Eloy Ortega, un reconocido astrononyeqgjlefio quién destacd sus investigaciones en las colu
periodisticas del Diario El Universo, El Telégrafo y El Comercio, mediante un lenguaje comprensible para quien destamrstianenia
(Navarro, 2012)En la déada de 1970, el Instituto Oceanogréfico de la Armada emprende un proyecto de creacion de un centro de
cultural dedicado a la rama de la astronoffiN®CAR, 2016) En 1981, comienza la construccion del Planetaria demada de Guayaqui
y en 1984 abre sus puertas al publico, infundiendo a todas las personas, en especial estudiantes, hasta la actuakilaitidescde
astronomia y ciencias afines, promocionando al mismo tiempo un cierto turismo astronémiaotemexiperiencias cinematografic

virtuales y la visita de equipos de observacion, casi similar a un museo astrofiR@QICAR, 2016)

Actualmente, como incentivo del pubico a familiarizarse a la astronomia y debido a la atraccion que se genera entre/ ébhoodmms
observables desde la Tierra, se promociona un turismo que consiste en la observacion del cielo desde ciegesdtéfares donde e
permisible la visualizacion de fendmenos como eclipses, cuerpos celestes como planetas, o incluso el paso cometas. JEstotda
servido para algunos centros de estudios de astronomia, como una estrategia de captacion imeaelsgdos en el tema, promocionar
recorridos por observatorios, preparando espacios de museos para la exposicion de herramientas de exploracion y ddgicossde
antafio, asi como la realizacion de campamentos nocturnos o recorridos poseasgtacaes lejos de la intensidad luminica de la ciu

ocasionando la generacion de experiencias memorables para el hombre.

llustracion6: Observatorio astronémico de Quito
Fuente: SOMOS By Claro, 2017 22



1.2 Marco teorico

1.2.1 Breve historia de la Astronomia

No hay duda de que cada civilizacion ha tenido un aporte a la ciencia de la astronomia, y esto es debido a la relici@olz veda diaria

de la poblacién de las primeras civilizacionesdistintas areas como la agricultura, geografia, religion, matematicas, arte e incluso, en la propia
filosofia (Ortiz, 1997) La astronomia nace ante la necesidad humana de comprender el cosmos que acomparfaba en el dia con el recorrido de
sol, y en las noches con las constelaciones y astros como la luna, relacionandolo con el clima, la ubicacion geodmddipaegddade una
deidad o la razén del orden en la naturaleza que debe estar mas alla de las estrellas. Desde entonces, la astrorsanialadda dedida

gue los cientificos, sin importar sus nacionalidades, hayan realizado descubrimientos significativos oagatelesnvestigativos que
motivaron a realizarse investigaciones exploratorias mediante instrumentos de observacion inic{Riaodeméonio, 2011)Sin embargo,
mayoritariamente dichas incursiones astronémicas de recosocientificos no recibian tanto apoyo del publico en algunas regiones como
Latinoamérica, no tanto por el desconocimiento, sino por la percepcién de una nueva asignatura que quizas a futuria eo apddgrara el

estilo de vida del hombi@linniti, 2013).

llustracion?: Asteroide llustracion8: Curso de astronomia gratuito
Fuente: Europa Press, 2019 FuenteUniversidad de Chilel9942019
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Las primeras civilizaciones, al observar la existencia de dos elementos opuestos para nuestra comprension limitada, tpenbiBiersu

infinita extension que a lo lejos engafaba su union en el horizonte, el cielo y la tierra acercaron al ser hraneept@lde un mundo, y su
posterior indagacion de como este fue crg&aestler, 2007)El origen del mundo es un tema de distintas interpretaciones que dieron paso a los
estudios antropoldogicos, teoldgicos y naturalessteoaomia no existia en si como un campo consolidado, sino como un conjunto de estudios
descriptivos, generalmente de observacion, que buscaban soportar otros campos. Fue la civilizacion griega quién cogetzia jpapel

cientifico a la astronomiaunque no en su totalidad ya que fue bajo la tutela de la filosofia, pero cada aporte cientifico entraba en un debate con

otros conocedores, asi como cada astro recibia un nombre de dicha exp&#tibeia2003)

1.2.1.1El nacimiento de la Astronomia en la civilizacion griega

Uno de los pioneros de la astronomia es sin duda el cientifico griego Ptolomeo de Alejandria, quién ha dejado obradncagestel A
Hipotesis sobre los planetas y Tablas de mano, las mismas meadaminado el primer paso para el estudio de los astros desde un punto de
vista cientifico(Saliba, 2003) Sin embargo, parte de este contenido se justificaba en la cosmologia aristotélica que defendia la finitud del
univer® a causa de los movimientos circulares de cada estrella, en torno a un centro, (Bdriema 2014)Es evidente que debido al caracter
practico de la investigacion cientifica de Aristoteles, la observacion del movingiertsis cosmos determinaba la concepcion del universo,
dejando fuera de lugar otras discusiones cosmolégitasstler, 2007) Dichos precedentes de la cosmologia pertenecen a la edad heroica
griega, donde Homero en sus obtaslliada y La Odisea describe al mundo como un disco circular que flotaba en el agua, un argumento
adoptado por Tales de Mileto que le permitié predecir un eclipse solar mediante célculos geofBétiis2003) Es dificl determinar el
antecesor de la Astronomia, pero la cosmologia ha dado los avances necesarios para dar drayerecidic empezando por la gwcion

humana del mundo y el orden que representaba el universo para el mismo.
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Sin embargo, aquella visi@eocéntrica era el defecto que limitaba el estudio del cosmos, y la mayor parte de la civilizacion griega la compartian
aunque descartasen las ideas mitologicas, o interpretasen esa centralidad de distintéBefistimag014) Ptolomeo se opone a la centralidad

de la Tierra que Aristoteles tanto defendia, asi como otros académicos griegos como Anaximandro y el propio Mileto té\adivstana
existencia de alguna materia o0 elemento que regulase la naturaleza prapmveerdo, un objeto perfecto y distinto a los encontrados en el
mundo conocido. De alguna forma, la mitologia se introducia en los escritos de Ptolomeo al adoptar ese argumentoimariteicss lpr
cosmologia griega, el cual buscaba un acercamieotigah del UniversgKoestler, 2007)Entonces, la cosmologia griega surge influida por la
teoria geocéntrica que otras civilizaciones antiguas determinaban como su concepcion del mundo, pero en el mundo imdénaco se
vagamente independizarla de la religibn o misticismo. Ptolomeo busca en el heliocentrismo una mejor comprension del dnineisy gle

lo rodea, pero su aporte no da frutos hasta después de siete siglos, cuando una civilizacion del medio areeatsurigituma las obras clasica

que el oscurantismo europeo desebarrido, 2011)

1.2.1.2 La continuacion del desarrollo de la Astronomia caslaismo

Durante el siglo IX, posterior a la muerte del profeta islamicbdvte, el imperio del Islam se expande por todo el Medio oriente asiético, el
norte de Africa, y la peninsula Ibérica en el territorio eurdi@arido, 2011) El resultado fue el rescate de obras de la época clésica ante la
exigencia académica y politica que demandaba mantener dicha expansién, traduciendo al arabe algunos escritos griegokrasmde las
Ptolomeo, incursionando en la Astrononi&aliba, 2003) El califa AFMansur emprende la tlaccion de los textos griegos astronémicos,
involucrando también los textos cientificos persas, babilonicos e indios, como parte de la iniciativa de los califatdaddg Bagiasco

(Saliba, 2003) Sin embargo, los textos detolomeo no se reducian a su Unica y literal traduccion, se realizaban argumentaciones y/o
correcciones de estos textos que quizas los académicos islamicos encontraban con frecuencia, pero que no dejabapada priesegair el

estudio del UniversdEsteban, 2002)Las obras de Ptolomeo proponian problemas que debian los islamicos resolver para comprender las

constelaciones, el movimiento de los planetas, asi como el del sol y la luna, y su relacion con la Tierra.
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La redondez de la Tierra demostrada en sus célculos geométricos es uno de los primeros aportes del Islam a la Astron@adéatatebiéstr

gracias a la tabla astrondmica que ellos mismos disefiaron basandose en la inclinacién de los rayos solarespetificdsSasido, 2011)

Asi, mediante calculos aritméticos y geométricos, determinaban las posiciones geograficas, en especial hacia su caudzal Idagead
(Pasachoff et al.,, 2012Para el complemento de sus estudios, desarrollaron herramientas, métodos e instalaciones como los principales
observatorios astrondmicos de Bagdad, El Cairo, Maragha, Samarcanda, Delhi y Q@etdda, 2011)Asi, el mulo musulman al preservar

los escritos de Ptolomeo, disefiar herramientas como la Brujula, el astrolabio y el calendario astrondmico, entreganeatoep@acpeo las
herramientas suficientes para la continuacion de dicha rama cientifica, los cualedléwados a cabo por estudiosos como Nicolas Copérnico

y Galileo Galilei.

1.2.1.3 Las civilizaciones de las Américas y su aporte a las ciencias astronémicas

Generalmente, los conocimientos astronémicos en el Nuevo Mundo se caracterizan por la miqgiogéada mediante leyendas que
justificaban la dindmica del UnivergOrtiz, 1997) Aunque esto no representaba una limitacion para el desarrollo de las ciencias astronémicas,
en especial si se destaca el aprovechamienttioti® conocimiento para la agricultura, el disefio de los calendarios y el asentamiento de sus
ciudades segun la posicion del sol. Las civilizaciones mas destacadas son losmegas ecas, quienes han tenido un mayor desarrollo en

el estudio de loastros, asi como de sus respectivos imperios antes de la llegada de la conquista(Bsgafibtaf et al., 2012n cada cultura
precolombina se interesaban en el desarrollo de la astronomia con fines predictivos y de culto, asi como en la meelopm Wdele la

extension geogréfica que les rodeaba.

En Mesoamérica, la civilizacion maya basaba sus estudios para la prediccion de los eclipses de sol, asi como dede pesesdias cuales
determinaron en la preparacion de su calendario tomdedbase aquellos fendmenos astrondmidasde Astro, s.f.) Asi mismo, el
movimiento delsol la luna también eran conceptos basicos para dicho calendario, el cual influia en la arquitectura maya al construir

observatorios agindmicos piramidales cuyos ornamentos imitaban el descenso del Kukuxklan, indicativo de los g@laseicisoff et al.,
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2012) Los aztecas concentraron el desarrollo astronémico para las predicciones meteoroldgicas, los mismos que permitianmday agjric
establecimiento de rituales religiosos a base de sacrificios hurftartizs 1997) Al igual que los mayas, sus construcciones iconicas fueron los
principales observatorios para sus estudios astronémicos, a tueeaituales religiosos. Por ultimo, los incas, asociaban las formas de las
constelaciones con animales, asi como el inicio o fin de periodos estac{®amsi@shoff et al., 2012\ diferencia de las civilizaciones maya y

azteca, los incas desarrollaropsdipos de calendarios basados en los movimientos de los principales cuerpos celestes que dominaban el cielo, el
sol y la lungTeide Astro, s.f.)El calendario solar fijaba los periodos de cosecha, mientras que el labsraatias fiestas religiosas.

llustracion9: Secretos astronomicos
Fuente: TITANIA COMPANIA EDITORIAL, S.L, 2018
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1.2.2 La meteorologia
Esta rama de la ciencia se enfoca en el estudio del comportamiento de un solo elemento, una capa protectora de |&ievda amda

inclemencias interestelares y radiacion solar, la atmosfera, la misma cuya dinamica influye en los fendmenosicimmdebptanetédReyes,
2002) Esta ciencia esta ligada con la astronomia cuando el hombre relacionaba el movimiento de las estrellas y el fendpdipsee dos

los fendbmenos climéticos o las estaciones del (&f&msado, s.f.)Un ejemplo del resultado de esta interrelacion de la meteorologia con la
astronomia es el surgimiento del calendarieuel,a pesar de su distincién en cada civilizacion, sirvieron para un propositondsentntaron

en un concepto. La principal tarea del calendario era prevenir la llegada de fendmenos climaticos, tiempos de cosew®gmdeb@tn, en

base a los movimientos de los astros, principalmente el sol y la luna, cuyas posiciones establdtdanlés temporadas, la medicion del

tiempo en si.

>
+

al
¥
&

)

llustracion10: Meteorologia llustracién1l: Meteorologia 2
Fuente: En CDN Santo Domingo, 2016 Fuente: Venemedia Comunicaciones C.A1%20019

28



Hoy en dia, el campo de accién de la meteorologia se reduce al estudio del sistema atmosférico, el cual es influesncetiagiam kolar,
resultando en diversas variaciones climéticas y fendmenos como lluvias, huracanes, nevadas, entre otrgsdeéra@uiportamiento
atmosférico(Zufiga & Crespo, 2010 a rama de la meteorologia ha tenido significativos aportes a otras ciencias, una de ellas la medicina, al
proporcionar informacién climatica que repercutia en la dalmeana, generandose virus, plagas, entre otras patologias, que cominmente se han
producido ante los cambios de estaciones climétiRatester, 1996)El estudio meteoroldgico parte de la composicion de la atmdsfera eerrestr

una mezcla de gases, principalmente de nitrdgeno, argén, didxido de carbono, vapor de agua y oxigeno, el cual haet agspyrgidiemite

la vida terrestréLedesma, 2010)Sin embargo, dicha composicién cambia a aeedjue se incrementa la altura o se aleja de la corteza terrestre,

escaseando el oxigeno principalmgRteigcerver & Dolors, s.f.)

De esta forma, en base a la variacion de los elementos quimicos gaseosos, se distinguen distintas capas que cordarmatmessético

como la tropésfera en el cual se alberga la vida, seguida por la estratésfera cagiraion de ozono se torna evidente, luego la mesoésfera vy,

por ultimo, la termésfera hasta llegar a la érbita planet@asas & Alarcén, 1999Ante la influencia del comportamiento climatico en la vida

del hombre, se pronewe la atencién al estudio de la meteorologia como herramienta de prediccién ante desastres o el mal tiempo, los cuales

influyen en las actividades humar{8®rrut, Camps, Maixé, & Planelles, 1992)

CORTEZA

La corteza es una sélida capa de
recaenla upericede panet. 0
grosory

entre 3y 30 millas.

Mesosfera

Nicleo

Endosfera

NUCLEQ CENTRAL

MODELO GEOQUIMICO MODELO GEODINAMICO i'!.l?i':.;‘":"‘;'ﬁﬁmm

(basado en la compaosicion (basado en la dinamica
quimica de las capas) de las capas)

llustracionl2: Capas de la tierra
FuenteSignificados.online, 2019
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1.2.3 La Astrofisica

Esuna rama interdependiente a la astronomia, cuyos avances se destacan por la innovacién de técnicas e instrumentasonua pnapici

mejor observacion de los cuerpos celestes cercanos Y lejanos a l{Mestiavilla, 2003) Hasta ahora, se han realizado avances en el estudio

del cosmos mediante la reinvencion de los telescopios, llegando a tener un gran alcance fuera del sistema solar yngdmjpodienes
suficientemente claras para los respectivos andmisirte, Ruiz, Cuesta, & Rodriguez, 2004ps observatorios son también otros de los
lugares de estudio del Universo que operan a base de los principios de astrofisica, haciendo mas posible la visullizaoEnmpake cektes

desde la TierrgPiroska, 2015)La astrofisica se encarga de estudiar los pardmetros matematicos de cada elemento encontrado en el Universo,

formulando hipétesis a base de evidencias fotogréaficas, videos o inclusotadaliabtencidon de muestras, la cual hoy en dia es posible gracias

a la exploracion interestelar mediante rol§Msjica, 2007)

llustraciéonl3; Astrofisica
Fuente: definicionabc, 2019
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La Astrofisica utiliza modelos matematicos para el estudio de datos huméricos que se obtienen de los observatoriodqagituchesientre

cuerpos celestes, asi como las dimensiones del mismo, registro y comportamiento de fluidos interestelakregieabiglas sonoras captados

en el espacio exterigHernandez, Santillan, & Gonzalez, 200Rara el avance de esta rama cientifica, al igual que la Astronomia, se requiere de
una obligatoria contribucion internacional, dnceal cada pais destaca por su aporte tecnolégico y la cantidad de almacenamiento de datos
astrofisicos que cada observatorio genera desde distintas partes del(&amuh®z, 2003A raiz de nuevos descubrimientos astrormdsi la

Astrofisica se enfrenta a nuevos retos desde la profundizacién de los estudios de cuerpos celestes cercanos comoned sblaadiisis de

otros planetas encontrados en otros sistemas solares lejanos al que se encuentra el plari8tachiezr& Santillan, 2009)Mientras, los
observatorios astrondmicos almacenaran mas datos numéricos de nuevas constelaciones halladas mas alla de la Via Lactea, cuyc

descubrimientos podrian modificar los pardmetros astrofisicos hasta ahora conocidos) asiasociencias ligadas.

llustraciéonl14: Instituto de Radioastronomia y Astrofisica (IRAf)
31 Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), 2014



1.2.4 Turismo astronémico

Es una estrategia del sector mercantil turistico, que consiste en el atestiguamiento de la actividad interestelal galjede gknerando un
impacto econémico y, a la veaultural, en cierto sentido, a la zona que imparte dicho sefWidosalve, 2014)Indirectamente se promueve el
interés en la ciencia de la Astronomia, sin embargo, no todo el contenido es expuesto al turista, epcegipitso leyes basicddejuto,

2016) A su vez, se incentiva a la imaginacion y se describe los antecedentes prehistéricos e historicos en relacion aatésnesnstel
observadas, mediante la interferencia de la Arqueologia y Arquitectura como ejéviglds, 201§. El turismo astrondémico Unicamente tiene

la funcién de despertar interés en el publico para la investigacion de la actividad interestelar, aunque no sucederda gué mayor parte

de los casos, en especial porque la astronomia, en la magodaises como aquellas pertenecientes a Latinoamérica, esta rama no tiene un

pleno conocimiento o una adecuada transmision de su contenido.

llustraciéonl5: Gran Universo
Fuente: Gran Universo, 2014
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Los lugares mas concurrentes para este servicio son los observatorios astronémicos preparadpsgaemetiacon espacios para actividades

lidicas y con algun grado de libertad de manipulacion de equipos de observacion de parte dgAttablicano, 2014) Otros, en cambio,

ofrecen experiencias con tecnologia cinemdifoca y virtual, como es el caso del Planetario de la Armada Nacional en Guayaquil. También, se
considera parte del turismo astronomico los paseos nocturnos o campings dentro de las areas naturales protegidase détbideladqu
contaminacion lumini es casi completamente reducido, la actividad interestelar se manifiesta en el cielo, siendo una escena agradable para el
visitante (Urgilés & Luna, 2018) Debido a la alta competitividad del mercado turistico, asi comoalobios en las expectativas de los
visitantes, surge el turismo astronémico como una forma de propiciar la relacion del hombre y cielo, el cual puede relratitaiehpunto de

hacer que éste llegue estar al alcance de una exploracion mas cercaneegtssaelestgRyala, 2010) Hasta eso, el turismo astrondmico se

limita a los avances tecnoldgicos disponibles al publico, el cual solamente llega a alcanzar Unicamente a los instruisertescde o la

visita de lugaes apartados de la luminosidad urbana, para asi contemplar fendbmenos como eclipses que son observados en ciertas regiones, |:

mismas que seran beneficiadas por la frecuencia de visitas a raiz(@rallkma, 2017)

llustraciéonl7: Planetartio exterior llustraciénl6: Planetartio interior
Fuente: C.A. EL UNIVERSO, 2018 Fuente: Gran Universo, 2016
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1.2.5 Breve resefa del Planetario de la Armada deuayaquil

El planetario de la Armada Nacional de Guayaquil fue propuesto desde finales de la década de los sesenta y princigitenide sosidea
contemplaba la construccion de un complejo de edificios que ofrecian servicios de ornato, turiseto,ptlteo, y también que sea de centro
cientifico y cultural a nivel nacional para el avance de las ciencias astron§Btoaslor astronémico, 2012)a propuesta era pensada a nivel
urbano, con las instalaciones requeridas infundir la investigacion cientifica astrondmica, sin dejar de lado la participacion del publico, los
cuales se beneficiaban del servicio académico y cultural promovido por la ctpula militar ecuatoriana. La gestién ddaaiéardsll proyecto
Planetario de la Armada no tuvo significativos inconvenientes, en especial por el mando del triunvirato militar en la désadselda y

setentgAvilés, s.f.)

Para el afio de 1973, el Ecuador estaba bajo el gobietaadpula militar representado en la figura del Gral. Guillermo Rodriguez Lara, quién
mediante el alcalde de Guayaquil designado por él mismo, el Arg. Juan Péndola Avegno, apoy0 la donacion de terrenostpaceide cel

futuro planetariq Ecuador astronémico, 201Zn el afio de 1974, la Armada Nacional del Ecuador adquiere un proyector planetario y equipo
complementario listos para ser instalados, los cuales fueron destinados al Instituto Oceanogréfico de la Arsuadieaara al publico como

fin cultural (INOCAR, 2016) Mientras que la edificacion respectiva inicia su construccion en el afio de 1980, a cargo de la Constructora
FUROIANI, culminando en 1983, el cual por motivos de lostégeinviernos de la época, su inauguracion fue trasladada al 25 de julio de 1984
(Ecuador astrondmico, 201d)esde ese afio ha abierto sus puertas al publico, en especial a los jévenes alumnos de escuelas y colegios como
partede su programa de educacion, cultura y promocién del conocimiento ciedisde entonces ha coordinado conferencias y talleres de
capacitaciones para estudiosos y expertos en el tema de Astronomia, al igual que turistas, quienes se han sangidolateaéflotectura del

lugar, en especial por ser una de las edificaciones emblemaéticas de la ciudad de Gagagul Universo, 2017)
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Aprovechando de dicha caracterizacion, y mediante fines educativos y culturales, en los uUltimopedddo visitas gratuitas para centros
educativos y ciudadanos comunes, ya sean en fechas festivas o civicas, asi como en dias de presencia de fen6menaspasamsusnico

avistamientos mas proximos dentro de las instalaci@iaso EI Universo, 2014)

llustracionl18: Planetartio interior 2
FuenteC.A. EL UNIVERSO, 2018 35



1.2.6 La Holografia

La fotografia consiste en una técnica de captura de una imagen bidimensional, cuyo producto es la impresion del misamm &Duerp

cambio, la holografia es una técnica tridimensigu& no solamente atrapa la imagen del objeto, también su entorno y movimientos que realice
(Paz, 2018) Su fundamento fisico se basa en la interaccidon de dos ondas provenientes de fuentes monocromaticas, en formaede franjas d
interferencia, los cuéles reproducen un objeto tridimensional en un espacio determinado. Esta tecnologia surge e@4l giactkes Bl fisico

hangaro Dennis Gabor, quién buscaba una manera de mejorar la resolucién visual del microscopio egntemlzargo, luego del fracaso de

dicho cometido, consigue una manera de reproducir imagenes tridimensionales mediante una proyeccion al esjaiciaa2@il7)

Aunque no del todo se puede proyectar al espacio vacdg enmo todas las técnicas de proyeccion, se requiere de un fondo o plano donde
recaiga los haces de luces para transmitir el objeto grabado, en el caso de la holografia se requiere de una sufedineEntetngansparente

(EVE, 2014) Es asi que la técnica del holograma aprovecha de superficies planas translicidas como vidrio, o la emanaciéon de gases con
particulas cristalinas en el ambiente como el vapor de agua, actuando como medios receptores de luz visibles anglitds de vision. A

pesar de las limitaciones para alanzar una holografia directa y automéatica, los avances actuales en esta técnicachangeisiondmas

amplia de cualquier andlisis visy&cu Red, s.f.)

Las ventajas de la holografia compensan las limitaciones de la grafica 2D, el cual solamente permite una sola persgetdiva \dbjeto que
muchas veces puede presentar caracteristicas irreales, mientras que el holograma ofrece detalles iregenaeiliddografia. Sin embargo,
la tonalidad y/o brillo de la representacion tridimensional no ha alcanzado aun un grado de mejoramiento en compagaftitoyrafial pero

la cinematografia ha propuesto innovaciones que desafian las limitaciarees &isal menos es lo que actualmente se percibe.
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1.3 Planteamiento del problema

En el Ecuador, los avances en estudios astronémicos no han tenido un adecuado impulso, reduciéndose a la impartipios dagicos de

dicha rama cientifica hacia publico, aunque en esta parte tampoco hubo un significativo avance si se toma en cuenta la reducida cantidad de
centros de exploracion astrondmica a nivel nacional, es decir, dos principales centros de estudios astrondmicos Indakzddsgpemersa

ciudades principales: Quito y Guayag@uayaquil, la ciudad mas poblada del pais y con més acceso internacional por su actividad comercial
portuaia, tieneun centro astronomico o Planetario de la Armada desde, 1&&lizado cerca del Puerto Maritimel cual tambiémecibe

turistasde cruceros internacionaleéSu impacto se ha limitado Unicamente en organizar con instituciones educativas la realizacion de visitas de
sus alumnados, asi como la ejecucion de conferencias fuera de las ciencias astsddors&realizan gestiones para la promocion del turismo

astrondmico, en el cual se intenta promover distintas experiencias con la observacién del cosmos al publico.

*oem e Spe .
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llustracion19: Guayaquil llustracion20: Guayaquil 2
Fuente: Grupo ECOMERCIO, 2018 Fuente: Ecuavisa, 2017
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El potencial queposee este principal centro astronémico de la urbe portefia no es aprovechado en su totalidad, al ser una herramienta pare
comprobar y raftar teorias, asi como la formulacién de nuevas hipotesis acerca del cosmos; incluso, pudiendo ser util para la formacion
académica astronémica, el cual no es posible en los estudios superiores del Ecuador. Por ello, la expansion de $1&s instaiaeiro
astronémico anexo serian el complemento para impulsar el avance de los estudios cientificos astronémicos a nivelrageraahwetvos
conocimentos que impartir al publico, asi como nuevos adeptos que miraran mas de cerca las consteladendsicgun mas alla del sistema

solar y los avances que ha tenido las ciencias astronémicas en cuanto a tecnologia, descubrimientos y exploraciénAsfereswiEnte el

turismo astrondmico, se impulsaria el desarrollo de la misma rama a nivieldbcaial se ha visto en un completo abandono por el

desconocimiento publico, mientras en otros paises estan a la vanguardia de los estudios de astronomia y contribudérdatebasddos

junto con nuevos descubrimientos

llustracién21: Centro de Investigacién
Fuente: ASTROANDALUS, SL, s,f
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1.4 Justificacion

Desde la antigtiedad, el ser humano ha sentido la necesidad de comprender el cosmos para utilizarlo a su favor. bassevilzasiaticas y
precolombinas fueron pioneras en el estudio de los astros para la interpretacion del movimiento solar, las estacioass alitiedtipo, la
ubicacién geogréfica y hasta la actividad de sus deiddiescoso, 20Q). Este Gltimo se justifica por la construccién de templos religiosos,
ubicados segun la posicidn de los astros, y cuyos sacerdotes eran estudiosos astronomos, aprovechando el templo ocastramio@ntr,
aungue en este caso, los conocimiemseran impartidos al publico, sino entre ellos mismos y al rey o emperador si era nécéparp
2005) En la civilizacién griega, poco a poco la astronomia se sale de su uso mitolégico al cientifico para entendénldegsitierra con
respecto al Universo, comenzando por la forma y composiciéon del lugar en que habita el ser{Rasahoff et al., 2012%in embargo, los
avances cientificos de la Astronomia tomaron protagonismo en las civilizaciones islamicastemetdegado griego rechazado por la Europa
medieval(Pasachoff et al., 2012)El resultado es la influencia del lenguaje arabe en los términos astronémicos, en especial en el nombre de
algunos astros. Los estudios de meridianos, las caracteristiced,dela invencidn de instrumentos como los globos celestes, astrolabios y
relojes solares se deben a la cultura islamica quienes han moldeado y facilitado el estudio de las ciencias astraodnasadaalonoce en la
actualidadPasachoff et al2012)

Los avances de otras ramas cientificas como la fisica y las matematicas también se deben a la astronomia, el cualciquitso pasa
posicionar las estrellas, derivando en la trigonometria y estudio de fendmenos naturales, éste Ultiamedasdaclas ciencias naturales.
Incluso, la astronomia ha influenciado en la arquitectura, gracias a la construccion de templos y observatorios eneplosicidsntos

descubiertos y enriqueciendo el legado cultural de la civilizacion que los rqtezaso, 2010)
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La arquitectura, en su busqueda de satisfacer la habitabilidad del hombre, ha aprovechado de la meteorologia, otradande deeriv
astronomia, para comprender el movimiento solar y el clima, y asi dedertaifiorma del espacio humanica astronomia también ha
influenciado al area de turismo, debido a que los cosmoateartivos para la vision del ser humano, en especial si se cuenta con su posible
contemplacion en contados puntos geograficos. Adensds, &ea ha servido de estrategia para el reclutamiento de nuevos cientificos
astronomos, los cuales una vez pertenecian al publico en general hasta que llegaron a interesarse por esta ramargraccisrada la

misma.

Aungue en Ecuador los avana@sntificos astronémicos se vieron muy limitados, hubieron formas para damsecarcen la conciencia publica

y despertar interés en varias figuras como Eloy Ortega, quién formula su Teoria del sol frio e invocado el debatéNamatifa,02012)Sin

embargo, las ciencias astrondmicas fueron un campo de poco apoyo estatal, lo cual ha provocado una ignorancia casetded pleblico.

Por ello, el aprovechamiento de las actuales instalaciones astrondmicas gesarmib del conocimiento cientificagl impulso de nuevos
descubrimientoy la promocién del turismo mediante la atraccion de los cuerpos celestes que el hombre admira desdersquoegede

recursos humanos, monetarios y espaciales. En Guayaegdilante su conexion intrinseca con la comunidad internacional, puede ser el impetu
de los avances de lasncias astrondmicas en el pais, y su promocién a nivel local e internacional, en especial por la cercania con el Puerto
Maritimo el cual también sie de atracadero de cruceros turisticos que visitan la ciudad. De esta maneemgkavao el uso del Planetario

de la Armada como recolee de informacioncomplementandose con un centro de estudios astrondmicos que analizara dichos datos para la
generacion de nuevos conocimientos, un museo para el conocimiento del publico sobre los avances tecnolégicos y de conedmigmiasic
ciencias astronémicas, y, la promocion de experiencias memorables de contemplacion de los cuerpos celestis|arrangsilacion de los

objetos de observacion astronémica de parte del publico, visualizando fenémenos interestelares mas alla del sistema solar.
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1.50Obijetivos

1.5.1 Objetivo general

Disefiar un Centrde turismo y estudios snomica en Guayaquil al servicio de la comunidad cientifica y publica.

1.5.2 Objetivos especificos
- Analizar las caracteristicas arquitectonicas y espaciales de un @emdtico @dtrondmico mediante casos analogos internacionales 'y
nacionales.
- Aplicar los prirtipios LEED(Leadership in Energy & Environmental Desigm el proceso de disefio de la propuesta.

- Realizar el disefio final de Uentro deiurismo y estudios astronémicasediante graficos de dos dimensiones y fotos de su impacto en

el paisaje urbano dskctor.

S e -

llustracion22: Observatorio Gemini 2 llustraciéon23: Observatorio Gemini
FuenteEmpresa El Mercurip2011 FuenteEmpresa El Mercurip2011

41


https://www.guioteca.com/condiciones-generales-de-uso/
https://www.guioteca.com/condiciones-generales-de-uso/

1.6 Metodologia

1.6.1 Enfoque investigativo
El trabajo de investigacion tiene un enfoqualitativopara el desarrollo y disefio final de la propuesta, asi como en la recoleccion y analisis de
datos e ideafHernandez, Fernandez, & Baptista, 201@) informacioncualitativa es el contenido recolectado previo al disefio de la propuesta

gue justificara su viabilidashediante la observacién del objeto

1.6.2 Disefio metodoldgico

La investigacién se desarrolla bajo el disefio no experimental transversal con un alpkmmaggo, no hay intencion de manipular la poblacién

0 muestra, o los datos que se extraen de este {Hgpoandez et al., 2010l estudio se basa en datos pertenecientes a un tiempo especifico
bajo criterio del investigador. Aunque existan refererauitectonicos de Centro Astrondmico, los datos recolectados desde la muestra de

investigacion son la base inicial y principal para el disefio de la propuesta.
1.6.3 Técnicas de investigacion

1.6.3.1Observacion y descripcion
La muestra poblacional y laisqueda de antecedentes no son modificados, son tratados de tal manera como fueron visualizados al momento de
la recoleccion de datos. Posteriormente, para su documentacion, es necesaria la representacion textual o graficudddo atesti

1.6.3.2 Entevista
Para la obtencion de informacion base del disefio de la propuesta y la justificacion de su viabilidad, se formula pjeguasapash el
publico. Al mismo tiempo, se contacta con un conocedor en las ciencias astronémicas quien proponti@a@dnfeobre el avance de la rama

cientifica de la astronomia a nivel local, asi como las caracteristicas del disefio de la propuesta.
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1.6.4 Poblacion y muestra

La poblacion a la que se dedica esta investigacion es el publico guayaquilefio en geneualivets@ es de 2,3 millones de habitantes. Para
obtener una muestra del tipo no probabilistica, y considerando la enorme magnitud de la poblacion que sobrepasa loss@nga® pra
determinarlo bajo formulacion matematica, el autor define la @ahtitecesaria de personas a encuestar y entrevistar segun su criterio
(Hernandez et al., 2010)

1.6.5 Resultados de etrevista
Luego de la entrevista, profesionales respondieron lo siguiente:

1.- ¢ Qué opina usted del rol actual del Planetario de la Aridadi@nal en la ciudad de Guayaquil?

Pienso que el rol que funge no cumple con las necesidades para una ciudad que se quiere posicionar como modeloamebpaéscal
Guayagquil, la ciudad mas poblada y motor econémico del pais tiene y debelldesasroampos cientificos, la misma que hoy por hoy no dejan
de ser un simple lugar de paseo con deficiencias de infraestructura. Por ello, es sin qua hon mejorar la infraestuatusaprmejocion y

buscar nuevas inversiones del estado a fin derares| planetario.
2.- ¢ Considera necesaria expandir los servicios académicos y culturales del planetario, integrando el turismo y ocio?

Si, es necesario puesto que ampliar las fronteras del conocimiyida a desarrollar la rama astronémica y tfieatcomo sucede en otros

paises desarrollados. Por lo cual, una inversion en este campo podra genera unas lineas de investigacion y desarrollo.

3.- ¢ Cree usted que se requiah®ndamas esfuerzos para promover las ciencias astronémicas en la cidsaayaeuil?
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Si, porqueel Estado Ecuatoriano tiene una deuda pendiente con las areas culturas y cientificas en la urbe portefia porque sspaldtado la
estos campos tan importantes por fines politicos y centralistas. Por medio una alianzgppultieopodria agilitar este proceso de cambio y

repotenciacion.
4.- ¢ Qué opina de la influencia de los servicios cientificos y culturales en el turismo?

Es una estrategianuy acertada e interesante porque solo se busca mejorar el campo cientjfisioo quepermitira desarrollar el campo
turistica el cual generanuevas inversiones, promociones, nuevos atractivos de la ciudad y, eso, desembocard en mas plazas de trabajo,
inversiones, florecimientos del sector, emprendimientos,Latciudad tendr mas que ofrecer al publico en general, tanto nacional como la

extranjera. Y eso, es muy bueno para una ciudad que busca ser ejemplo del pais y de Latinoamérica.

5.- ¢Considera una idea viable proyectar un centro astronémico de mayor capacidad pamsap@sisector sur como centro académico,
comercial, cultural y turistico de la ciudad de Guayaquil?

Si, porque ayuda a reactivar un polo de desarrollo que ha sido abangmmamtoos nuevos centros econdmicpst lo cualesto permitiria
generar un primepaso de un circulo de reactivacion economica, cultural, cientifica, tecnoldgica y tulisticaez, ayudaria a revitalizar este
sector del sur debido a que generaria una integraciéon urbana de los espacios aledafios
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1.7 Alcance y limitaciones

El producto final de la investigacion es el disefio de un Centro Astrondmico, mediante la descripcion de las caratderéstigassteticas del
espacio y sus alrededores, la elaboracion de documentos graficos de dos dimensiones con sus parantisg/ oteedicos, y la volumetria
generada por ordenador que servirhd de complemento visual a la descripcién del proyecto. Los obstdculos para el desenvebtigdeion

son la falta de colaboracién posible en los encuestados y entrevistadoma@siros factores externos que afectaran el proceso de recoleccion
de datos de la muestra poblacional. La falta de datos acerca del desarrollo de las ciencias astrondmicas a nivelddaitanoteajue le da el

caracter de exploratorio a este trabd¢ investigaciofHernandez et al., 2010)

llustracién24: Interior de un telescopio
Fuente: TripAdvisor LLC, 2019
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llustracién25: Observatorio Gemini
Fuente: IATE, 2015
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2.2 Marco conceptual

2.2.1 Observatorio astronomico
Son lugares estratégicamente seleccionados en el cual se permite un acercamiento mas preciso a la vision de lostesefpeseralesente
poseen un instrumento con el mismo fin conocido como telescopio, en otros casos, dependiendo de su alejsamsiaocdentraciones

urbanas, permiten una visualizacion directa de los cuerpos celestes y otros fendmenos como eclipses, nebulosaéRedtiguarp2011)

llustracién26: Observatori@stronémico 2 llustracién27: Observatorio astronémico
Fuente: Universidad de Jaén, 2016 Fuente: Rodriguez, 2011
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2.2.2 Estacion meteoroldgica

Es un lugar de cuidadosa seleccion, en el cual se realizan mediciones y observaciones puntuales de pardmetros atedisfiétectss, m
utilizacion de adecuada instrumentacibDependiendo del tipo de factor a estudiar, los instrumentos de medicion reciben su denominacion como
estacion pluviométrica, pluviografica o agrometeorolégica. La estacion meteoroldgica no siempre es un espacio arqddett@nt® en un

lugar, se loglenomina asi a los sectores elegidos como puntos de referencia para el estudio o (REdcioM)

Ion meteorologiea

llustracion28: Estaciormeteorolégica llustracion29: Estacion meteoroldgica (instrumento de
(instrumento de medicién pluviométrica) medicion pluviométrica) 2
Fuente: Delta Volt, 2010 Fuente’PCE Deutschland GmbH, 2019
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2.3 Estacion de deteccion de meteoros

Al igual que una estacion meteoroldgica, la deteccion de meteoros o cuerpos celestes en movimiento cercano y lejaose ledliza
mediante instrumentos de registro y/o localizacion. Dicha instrumentacién de deteccion se ubican en punta®®sjuatdgi permitan el
desarrollo de su funcion, generalmente, esto es junto a los observatorios astrondmicos, en el cual se prepara unicarem elkpetef se

desarrollan las tareas de descubrimiento de objetos interes(€l&hés2009)

llustracién30: Deteccion de meteoros por camaras en el llustracion31: Deteccion de meteoros '
Observatorio astronémico de Sierra Nevada (OSN) Fuente: Oganizacion Autdnoma sin Fines de Lucro “Névosti"
Fuente: OSN, 2009 20052019
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2.2.4 Equipos de observacion astronémica

Son instrumentos que permiten el acercamiento de la vision humana a la actividad de los cuerpos celestes que se raéngidsradeh
planeta Tierra. Generalmente, el material base de esta instrumentacion tipica son los lentes y espejos quenimtres@eatao de
visualizacion, mediante el direccionamiento de la luz al punto a observarse. Los telescopios con la tipica instrumentzszévacién
utilizada desde la antigliedad, gracias a la modernizacion y el avance tecnolégico, se utilizandsaregistro fotogréafico y video que llegan a
registrar fendmenos interestelares ubicados a grandes distancias, asi como robots de exploracién que han viajadoadéealrsistdoe solar
para el registro fotografico de los cuerpos celdeer, 2013)

llustracion32: Equipos de observacién astrondmica (telescopios llustracién33: Astronomia
deteccion de ondas radiales y satélites) Fuente: Observatorio Astronémico Andino, 2013
Fuente: Quer, 2013
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2.2.5 Equipos de estudio meteoroldgico

Son herramientas de medicién, por el cual se registran factores atmosféricos que determinan un fendmeno meteoroldfigenm aesperto

patrén de comgrtamiento atmosférico. Esta instrumentacion puede ser desde la mas simple como un termometro o medidor de humedad, el cual
otorga informacién de dichos parametros en cualquier parte del mundo de manera directa. También existen herramiergaguecagbizgen

distintas variables para la profundizacién del estudio climético y el cual requiere de una estacidbn meteoroldgicarefiergaicdepreviamente
establecido para su estudio punt{@inchez M. , 2017)

llustracion35: Equipos para meteorologia y estudios ambientales ., . L - L.
Fuente: A#Biz Ltd., 20102019 llustracié 34: Equipo de medicién en una estacion meteorolégica

Fuente: Sanchez M., 2017
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2.2.6 Sala de operaciones

Son los espacios de concentracion de actividades de recoleccion de datos, analisis y/o evaluacion de los mismos. Getasadianitades

de estudio se ubican cerca del lugar de observacion de fenOmenos, registros sumétiaampo de estudio en si. Para el caso de un
observatorio astrondmico, una sala de operaciones se ubica alrededor o contiguas a las estaciones de observaci@osgrueties chicarse

de forma distanciada y conectada mediante sefiales electiétinagnEste es el caso de los telescopios alojado en la Orbita planetaria, los cuales
proporcionan registros fotograficos y numéricos a las salas de operaciones de centros astronomicos. La misma situaoibtae@staciones
meteoroldgicas en la magia de casos, ya que al localizarse en posibles lugares de eventos climatolégicos devastadores, la sala de operaciones
gue reciben los datos de medicion de las estaciones se ubican en otros puntos mas seguros o dentro de centros deEdtgibosyto

meteorolégicogDe Bernardini, 2011)

llustracion36: Sala de operaciones de la NASA 2 llustracién37: Sala de operaciones BeNASA
Fuente: NCYT, 2019 Fuente: NCYT, 2015
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2.2.7 Cuarto de control

Al igual que la sala de operaciones, el cuarto de control registra actividades o fendmenos con la intencion de aplicde raedidla que las
contrarresten. Ese seria el caso de las estacionesegeidietde meteoros, el cual una vez que registra dichos objetos cerca de la orbita de la
Tierra o previenen un recorrido cercano al mismo, implementan medidas de seguridad para desviar el curso del cuesperceleséar de

los casos, destruirlo. EBspacio arquitecténico de una sala de control es similar al de una sala de operaciones, la diferencia radica la actividad que
se realiza, la una para vigilancia y prevencion, mientras que la otra para estudios y analisis. Es posible que uisiten &xguipos dentro del

campo de la astronomia y meteorologia, sin embargo, para la mayoria de los casos deben recibir informacion ya prackaddaordatsala

de operaciones que le permitan comprender de forma rapida las situaciones a la quetae(&mntrpo COVIX, 2018)

llustracién38: Campaiia de Seguridad Vial en la Universidad de Valladolid llustracion39: Cuarto de control o monitoreo
Fuente: Escuela de Ingenieria Informatica de Valladolid, 2019 Fuente: Grupo COVIX, 2018
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2.2.8 Laboratorio de pruebas

Mientras en un espacio se estudian los fendmenos astrondmicos y meteoroldgicos, otros los vigilan para estar expquiaifties @vientos,
mientras que algunos espacios se dedican a recrearlos, ese es el caso del laboratorio de pecigiEsoRnun complemento de la sala de
operaciones, el cual proporciona informacion base para el disefio de modelos de recreacion de fendmenos astronomidagjigasieteoro
manera virtual o en tiempo real. De esta forma, se comprueban hipoétesis @iragandas secuelas posibles una vez ocurridos dichos eventos
para asi transmitirlos a la sala de control y monitoreo, o para la conclusion de estudios académicos ya previamengeypfopnekstdos
(Ruiz, 2017)

llustracion4l: Laboratorio de Ondas Milimétricas y Submilimétricas

llustracién40: Laboratorio de disefio de instrumentos astronémicos Fuente Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile, s.f.
Fuente: Universidad Nacional de La Plata, s.f.
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2.2.9 Astronomia

Disciplina cientifica que se encarga del estudio de los cuerpos celestes, caracteristicas, posicion, movimiento yrrduionecos en si
observados. El desarrollo de esta rama se basa en la observacion y descripcion de dichos fendmenos sewoidia wisaal y/o numérica
gue pueda proporcionar los instrumentos de exploracion y verificacion de vanguardia. Lo que quiere decir que estaealisaipliteriza por

los descubrimientos de nuevos cuerpos celestes y manifestaciones interestelaraggjaFas mas all del sistema solar segun lo que pueda

permitir el avance tecnologi¢Jcha, 2011)

2.2.10 Astrofisica

Es una rama cientifica dedicada a los estudios fisicos de los comportamientos de cuerpos cetestedetgmina las leyes universales que se
aplican en la Fisica en base a los fendmenos interestelares encontrados u observados. Por ello, la informacion duesgesreracaelos
aritméticos y geométricos, lo cual permite una comprension numétidasderollo de eventos césmicos, movimiento de cuerpos celestes, asi

como la relacion gravitacional entre plandtaanal de Ciencias, 2013)

2.2.13 Turismo astronémico

Es un servicio planteado por el mercado del turisme) enal se aprovecha de los fendmenos astronémicos para la observacion de los visitantes
a ciertos puntos geograficos que pueden ser observados en ciertos periodos de tiempo. Generalmente va acompafiadoidte deanipulac
instrumentos de observacion contdedescopio para que el turista observe el cosmos, asi como la incursién de paseos nocturnos fuera del campo
de iluminacién de las ciudades, para que los cuerpos celestes tengan mayor campo de visibilizacion para el turistao®psesvatos de

esudio astrondmico se unen a este servicio al permitir la visita de sus instalaciones al publico estudiantil o generhgnaprgpzra la
reparticion de conocimientos cientificos astronémicos, asi como sus antecedentes, mediante la visita de maseldss lplestaciones de

estudio(Emanuela, 2013)
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2.2.12 Cosmologia
Se la considera una rama de la astronomia, aunque esta ciencia aparece como el primer paso del hombre a su sabeCasismtéraicel
estudio del origen y evolucion del Universo, en especial la relacion que tiene la vida terrenal con dichostasteBedporciona a la
Astronomia informacion histérica del desarrollo del Universo, sean antecedentes de cuerpos celestes, posibles finajes dke\sdas, entre
otros(Ucha, 2011)

2.2.16 Holografia

Es una técnicaisual que reproduce un objeto de forma tridimensional, mediante la interferencia de ondas electromagnéticas queese reflejan
una superficie translicida, estimulados por un laser que distribuye sus haces de luces al reflejarse en un espejosgite Bstzerficies
transparentes. Su descubrimiento es gracias al fisico hungaro Dennis Gabor que lo obtuvo sin haberlo esperado, ybagiéenealzde
mejoramiento visual microscopico, hasta que resulté en una nueva herramienta de proyeccidosdendigs dimensiones, proporcionando un
avance en el andlisis fotografico que recién en el siglo XXI es accesible para el publico, aunque con deficientesdetuiladpsolor que se

estan mejorand(Garcia, 2017)

2.2.11 Meteorologia

Es una rama cientifica dedicado al estudio de los cambios atmosféricos, los cuales generalmente se desencadenansey fesrdaceares
climatologicos. Aplica conocimientos fisicos de fluidos y transmision de calor en los distimbgeortamientos atmosféricos, los cuales
descifran las bases necesarias para los estudios climatologicos locales. Su campo de accidn se limita a la atmOsfEr®yesjsagacomo su
impacto en la capa atmosférica que abarca la vida, la tropéstarabién la capa de ozono que actia como regulador de los rayos &xdares
Red, s.f.)
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2.2.14 Planetario

Esta terminologia posee dos enfoques, aunque estas dos se relacionan con las ciencias astronémicas, la fegmmerdosksdos aspectos
relacionados a los planetas, asi como todos los factores que afectan al planeta Tierra en su totalidad (escala plametarigieMa otra
perspectiva define al conjunto de instrumentos de proyeccion de cuerpos celegigeres de fendmenos interestelares que se recrean en una
pantalla tipo de 180 grados. En el punto de vista arquitectdnico, el planetario se lo conoce como una edificacion teeigaosicion de
constelaciones, galaxias, planetas y estrellas en enast cinematografico destinado para el publico en gef@xébrd, s.f.)

llustracion43: Planetario Galileo de Aragon de Espafia
Fuente: Zeiss, 2017 Fuente: 20 Minutos Editora, SL, 2018

llustraciéon42: Planetario Galileo Galilei de Buenos Aires
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2.2.15 Proyector planetario

Es un dispositivo electrénico de reproduccion de imagenes y/o videos en una superficie curva similar a yebaigdidanera una percepcion
amplia visualmente acerca de los cuerpos celestes y otros fenomenos astrondmicos que han sido descubiertos por osqmiraspale
espaciales a nivel mundial, mediante sus exploraciones realizadas en los ultimosgaiims @é¢ estos dispositivos poseen un software con las
Ultimas actualizaciones y datos gréficos astrondmicos para su proyeccion ante el publico, aunque debido a su costeeofmauedeo por
instituciones de mayor relevancia, o, a través de atggaublicas. Sin embargo, se han disefiado proyectores planetarios mas simples y al

alcance del publico, los cuales proyectan una serie de imagenes del Universo y planetas en cualquier superficie adeoaadonupzia

T——

visualizacion de parte del beneéido (EI Comercio, 2017)

llustraciéon44: Proyector planetario de Morelia

Fuente: La Pagina, s.f. llustracion45: Proyector de cine domo

FuenteTripAdvisor LLC, 2019

58



2.2.17 Holograma

Es un fendmeno visual que distribuye la imagen en distintos planos, mediante luces, dando una percepcion de tridindeesiatealidano es

un objeto tridimensional en si, sino el resultado de la proyededm objeto en distintas pantallas o planos que el cerebro humano las asocia
para aparentar una percepcion tridimensional. Aunque este elemento surge de una técnica de engafio visual o manipumonhdesiclo

ventajoso para la presentacion empe real de personajes, productos y estudios académicos que requerian ensayos visuales. La cinematografia
en el area de ciencia ficcion ha propuesto este elemento como una herramienta informatica que complementa la comtwatg@destirdio

técnicq un desafid impuesto de forma indirecta para la innovacion tecnolégica que dia a dia busca mejorar este elementodae proyecci

tridimensionalBembibre, 2011)

llustracién46: Holograma de dispositivo mévil mediante superficies
translicidas en cono
Fuente: Soy Tecno, 2017

llustracién47: Holograma
Fuente: muyinteresante, s,f
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2.3 Marco legal

2.3.1 Constitucién de la Republica del Ecuador

2.31.1 Capitulo séptimo del Titulo segund®erechos de la naturaleza

Art. 71- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce Yy realiza la vida, tiene derecho a que se respete integralmente gLekexistencia
mantenimiento y regeneracion de sus cigitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad
podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estcsedsvsehvaran los
principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y juridicagcyiveo$opach

gue protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Art. 72- La natualeza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion seré independiente de la obligacion que tienen el Estathay las perso
naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectadass Ete lmspeato
ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion de los recursos naturales no renovablesstabEestdolos
mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas parmiigamas consecuencias ambientales

nocivas.

Art. 73- El Estado aplicard medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan conducir a la extincion dea especies, |
destruccidon de ecosistemas o la alteracion permanente de los eiticses. Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e

inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.
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Art. 74- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficierbentel y de las riquezas naturales que les
permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccién, prestaciényetaynaprom seran

regulados por el Estado.

2.3.1.2Capitulo tercerm Soberania alimearia

Art. 281- La soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una obligacion del Estado para garantizar que las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente aprapradpetimdoente. Para

ello, seré responsabilidad del Estado:

1. Impulsar la produccién, transformacién agroalimentaria y pesquera de las pequefias y medianas unidades de produitaitas gomun

de la economia social y solidaria.

2. Adoptar politicas fisaes, tributarias y arancelarias que protejan al sector agroalimentario y pesquero nacional, para evitar la

dependencia de importaciones de alimentos.
3. Fortalecer la diversificacién y la introduccion de tecnologias ecoldgicas y organicas en la pnafyrogiécuaria.
4. Promover politicas redistributivas que permitan el acceso del campesinado a la tierra, al agua y otros recursos.productivo

5. Establecer mecanismos preferenciales de financiamiento para los pequefios y medianos productores gspfadilithmdoles la

adquisicién de medios de produccion.

6. Promover la preservacion y recuperacion de la agrobiodiversidad y de los saberes ancestrales vinculados a elld; &s3,damo e

conservacion e intercambio libre de semillas.
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7. Precautelague los animales destinados a la alimentacion humana estén sanos y sean criados en un entorno saludable.
8. Asegurar el desarrollo de la investigacion cientifica y de la innovacion tecnologica apropiada para garantizar éaadivhentaia.
9. Reguar bajo normas de bioseguridad el uso y desarrollo de biotecnologia, asi como su experimentacion, uso y comercializacion.

10. Fortalecer el desarrollo de organizaciones y redes de productores y de consumidores, asi como la de comerciaizbaicony di

de alimentos que promueva la equidad entre espacios rurales y urbanos.

11. Generar sistemas justos y solidarios de distribucion y comercializacion de alimentos. Impedir practicas monopdtjogs jipna

de especulacién con productos alimenticios.

12. Dotar de alimentos a las poblaciones victimas de desastres naturales o antrGpicos que pongan en riesgo el avesgac#ta ali
Los alimentos recibidos de ayuda internacional no deberan afectar la salud ni el futuro de la produccion de alodeaidss p

localmente.

13. Prevenir y proteger a la poblacion del consumo de alimentos contaminados o0 que pongan en riesgo su salud o gtenigaciencia

incertidumbre sobre sus efectos.

14. Adquirir alimentos y materias primas para programas socialsngnticios, prioritariamente a redes asociativas de pequeios

productores y productoras.

2.3.1.3Captulo cuarto o Soberania econémica
Art. 283- El sistema econdémico es social y solidario; reconoce al ser humano como sujeto y fin; propende a undimataaéary equilibrada

entre sociedad, Estado y mercado, en armonia con la naturaleza; y tiene por objetivo garantizar la produccion y repeddscmadiciones
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materiales e inmateriales que posibiliten el buen vivir. El sistema econdmico sarintegr las formas de organizacién econdmica publica,
privada, mixta, popular y solidaria, y las demas que la Constitucion determine. La economia popular y solidaria seeraguéadodon la ley

e incluird a los sectores cooperativistas, asociatiamsnunitarios.
Art. 284- La politica economica tendra los siguientes objetivos:
1. Asegurar una adecuada distribucion del ingreso y de la rigueza nacional.

2. Incentivar la produccién nacional, la productividad y competitividad sistémicas, la acdmudeti conocimiento cientifico y

tecnoldgico, la insercidn estratégica en la economia mundial y las actividades productivas complementarias en la iatggnation
3. Asegurar la soberania alimentaria y energética.

4. Promocionar la incorporacion dellor agregado con maxima eficiencia, dentro de los limites biofisicos de la naturaleza y el respeto a

la vida y a las culturas.

5. Lograr un desarrollo equilibrado del territorio nacional, la integracion entre regiones, en el campo, entre el camdady &n lo

econdmico, social y cultural.

6. Impulsar el pleno empleo y valorar todas las formas de trabajo, con respeto a los derechos laborales.

2.3.1.4Capitulo sexta Trabajo y produccion
Art. 319- Se reconocen diversas formas de organizacion de la produccién en la economia, entre otras las comunitarias, cooperativas,

empresariales publicas o privadas, asociativas, familiares, domésticas, autbnomas y mixtas. El Estado promoveraléaprmio@son que
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aseguren el buen vivir de la poblacion y desincentivara aquellas que atenten contra sus derechos o los de la nataralézaraderccion que
satisfaga la demanda interna y garantice una activa participacion del Ecuador erxtl oggeteacional.

Art. 320- En las diversas formas de organizacion de los procesos de produccion se estimulara una gestion participativa, traispanésnte y
La produccion, en cualquiera de sus formas, se sujetara a principios y normas deseaidadhilidad, productividad sistémica, valoracion del
trabajo y eficiencia econémica y social.

2.3.1.5Seccion sexta Ahorro e inversion
Art. 338- El Estado promovera y protegera el ahorro interno como fuente de inversion productiva en el pais. Aganena@ incentivos al
retorno del ahorro y de los bienes de las personas migrantes, y para que el ahorro de las personas y de las difeesnéeenibndiads se

oriente hacia la inversién productiva de calidad.

Art. 339- El Estado promovera las imgtones nacionales y extranjeras, y establecera regulaciones especificas de acuerdo a sus tipos, otorgando
prioridad a la inversién nacional. Las inversiones se orientaran con criterios de diversificacion productiva, innovaldgicéegngeneracion

de equilibrios regionales y sectoriales. La inversion extranjera directa serd complementaria a la nacional, estara ssfgtaoarespeto del

marco juridico y de las regulaciones nacionales, a la aplicacién de los derechos y se orientara segsiddaesgaarioridades definidas en el

Plan Nacional de Desarrollo, asi como en los diversos planes de desarrollo de los gobiernos autbnomos descentraleasios. juabiica se

dirigird a cumplir los objetivos del régimen de desarrollo que la Cocistiticonsagra, y se enmarcara en los planes de desarrollo nacional y

locales, y en los correspondientes planes de inversion.

2.3.1.6Seccion tercera Patrimonio natural y ecosistemas.
Art. 404- El patrimonio natural del Ecuador Unico e invaluable compregidee otras, las formaciones fisicas, biolégicas y geoldgicas cuyo

valor desde el punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion, conservacion, recyge@dcion. Su
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gestidn se sujetard a los principios y gdemntonsagrados en la Constitucion y se llevara a cabo de acuerdo al ordenamiento territorial y una

zonificacion ecoldgica, de acuerdo con la ley.

Art. 405- EIl sistema nacional de areas protegidas garantizara la conservacion de la biodiversidadeyehimaiat de las funciones ecoldgicas.

El sistema se integrara por los subsistemas estatal, autbnomo descentralizado, comunitario y privado, y su rectorba peegyej@ccida por

el Estado. El Estado asignara los recursos econémicos necesariesspatanibilidad financiera del sistema, y fomentara la participacion de las
comunidades, pueblos y nacionalidades que han habitado ancestralmente las areas protegidas en su administracion sy pprstoRs La
naturales o juridicas extranjeras no padadquirir a ningun titulo tierras o concesiones en las areas de seguridad nacional ni en areas protegidas,

de acuerdo con la ley.

Art. 406- El Estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y limitaciones de dominio d&dosmsdaggiles y

amenazados; entre otros, los paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales seco.

2.3.20rdenanza sustitutiva de construcciones y edificaciones del Canton Guayaquil
Art.5.Subzonas. Para la aplicacién de la presente Ordenamzaitdizara la division en subzonas propuesta y la derivada de desarrollos
urbanisticos autorizados en el ambito geogréfico descrito en el Art.2. Tal division corresponde a:

5.1. Zona Central (ZC).

5.2. Zonas Pericentrales (ZP)

5.3. Corredores Comercialgsle Servicios (CC).

5.4. Zonas Mixtas Residenciales, Consolidadas y No Consolidadas ZWMEBRVIR-NC).
5.5. Zonas Residenciales (ZR)

= =4 4 4 -
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1 5.6. Zonas Industriales (ZI).

1 5.7. Zonas de Equipamiento Comunal (ZEQ)

1 5.8. Zonas Especiales:

Protegida (ZEP)

Extractiva (ZEE)

Recreacional y Turistica (ZE)

De Conservacion Patrimonial (ZE)

De Equipamiento Urbano (ZEU) - Zona perteneciente al proyecto
De Riesgo y Vulnerabilidad (ZK)

o O O O O o

Art.9. Linea de ConstrucciénToda edificacion que se realice frente a ungpuialica debera ajustarse a la linea de construccién establecida por
norma. De existir dudas sobre ésta, debera realizarse ante DUAR la consulta denominada Registro de Solar, para $ectaabda prguiente

documentacion:

1 9.1. Tasa por servicios adhmstrativos.
1 9.2. Levantamiento topografico del solar.
1 9.3. Copia de la escritura si el predio fuere propio, o en su defecto certificado de responsabilidad por acto de dalamentdebi

notariado, o copia del contrato de arrendamiento en caso derseo teunicipal, siempre que se encuentre vigente.

Art.10. Salientes y VoladizosA partir de la linea de construccién hacia el exterior se admitira elementos salientes bajo las siguientes

condiciones:
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1 10.1. En edificios con soportal y a linea de linderajvel de planta baja y hasta cuatro cincuenta metros(4.50 ml.) de altura se admitira
detalles de revoque de hasta maximo diez centimetros ( 0.10 m).
1 10.2. En las edificaciones, sin propiciar registro de vista a vecinos, se regularan los cuerpos salielagizos en sus fachadas
frontales, de acuerdo a los siguientes casos:
a) En edificaciones con retiroEquivaldran a un treinta por ciento (30%) del retiro, medido a partir de la linea de construccion.
b) En edificaciones a linea de linderSe atenderalsiguiente:
- Se admitira voladizos o cuerpos salientes de hasta un metro
- (1m.), a partir de una altura de tres metros cincuenta centimetros (3.50 m.) sobre el nivel de la acera que enfrenten.
- Cuando sobre dicha acera se encuentren cables de energiceglgetpiermitiran voladizos hasta el treinta por ciento
- (30%) del ancho de la acera, restriccion que se dejara de aplicar a partir de los doce (12) metros de altura
- En edificaciones a linea de lindero que enfrenten vias peatonales, se admitira voladeqsivgaigan al diez por ciento (10%)
del ancho de la via, hasta un maximo de un metro (1 m.).
c) Edificaciones a linea de lindero ubicadas en Subzonas Residenciales CuatroEAR4}a subzona no se admitira voladizos sobre
espacios publicos, sean éstémswehiculares, peatonales o espacios verdes.

1 10.3. Hacia el subsuelo no se admitir4 desarrollos fuera de la linea de lindero, pero si bajo las areas de retiraly de soport

Art.11. Soportal. Corresponde al area cubierta en planta baja, de propiedadag uso publico para circulacién peatonal, el que se construira

en atencion a:

a) La superficie de circulacién peatonal sera construida con material antideslizante y se desarrollara desde la linea de lindero

b) En el area de soportal solo se permitirédastruccion de pilares o columnas.
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11.1. Nivel de Soportal. A efectos de la determinacion del nivel de piso del soportal, éste se definira en atencion al nivel del bordillo de
la esquina de manzana mas cercana al predio del caso. Tal nivel no pedex ggmte centimetros (0.20 m), medidos desde el nivel del
bordillo. El piso del soportal podra tener una pendiente hacia la acera que no exceda el tres por ciento (3%) de su ancho.

11.2. Ancho de SoportalEn casos de edificios con soportal, los psatdespuestos a linea de lindero y los detalles de revoque podran
disminuir hasta dos metros cuarenta centimetros (2.4 m) el ancho efectivo de aquel.

11.3. Altura de SoportallLos soportales tendran una altura minima de tres metros cincuenta (3.50 niny éseis metros (6.00 m.),

para lo cual se atendera lo dispuesto en el Art .32 de esta Ordenanza. Las eventuales diferencias de altura que respeetedten
edificios vecinos no deberan hacerse evidentes en la respectiva fachada, por loiliger&e détalles que doten de continuidad al nivel
superior del soportal del caso. Si por razones funcionales o formales no convenga edificar sobre el espacio de sopatad, el p
arquitectonico asegurara la continuidad del nivel superior del sopdrtalés de la utilizacion de marquesinas, pasos cubiertos, pérgolas

o cualquier otro detalle que convenga para tal proposito.

Art.17. Usos. Con el propésito de regular la utilizacién de los predios, de acuerdo al Plano de Subzonas de la Ciudad ulkyGieaygag

Areas de Expansion, se establecen usos permitidos, condicionados y prohibidos, que se definen de la siguiente manera:

T

17.1 Usos Permitidos, aquellos que estan expresamente admitidos en cada subzona y que pueden coexistir sin perdetlomigisno de
caracteristicas que le son propios.

17.2 Usos Condicionados, aquellos que requieren limitaciones en su intensidad o forma de uso para constituirse en permitidos.
17.3 Usos Prohibidos, los incompatibles con aquellos establecidos o previstossabaama y entrafian peligros 0 molestias a personas
o bienes, o distorsionan las caracteristicas de aquella. Estos usos constan en los Cuadros de Compatibilidad de Us®,d&nesta No

OrdenanzaPara las zonas especiales de equipamiento urbano, ne exiadro de compatibilidad de usos.
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Art.18.- Tipos de Compatibilidad de Use&os cuadros de Compatibilidad de Usos se tipifican de acuerdo a:

a) La variedad de los permitidos para una subzona; vy,

b) los usos que se admiten como complementarios, segurtiooragnientos que expresamente se establecen en dichos cuadros.

Tal compatibilidad se identifica con una letra mayuscula que se agrega a las siglas de cadaParbzasazonas especiales de equipamiento

urbano, no existe cuadro de compatibilidad de usos

Art. 19. Usos Condicionados RestrictivoSorresponden a aquellos que por la naturaleza de sus actividades afectan al entorno inmediato, por lo

gue debera preverse areas o medidas de amortiguamiento, de acuerdo a las siguientes situaciones:

1 19.1. En agellos casos que se solicite un Registro de Construccion en un predio no edificado para un uso calificado como restrictivo, el
proyecto del caso debera guardar los siguientes retiros respecto de los predios vecinos:

a) Industria pequefa y de bajo impacto; repan de automotores y de maquinaria; lubricadoras; servicios de esparcimiento y clubes de
deportes, cubiertos y cerrados; al menos tres metros (3.00 m.).

b) Gasolineras y estaciones de servicios; instalaciones de comunicacion y transporte; centros emeeciaicluyan servicios
comerciales y, o comercio al detal; comercio al por mayor industria mediana de bajo impacto; instalaciones deportsjaal abierta
menos ocho metros (8.00 m.).

c) Industria mediana y grande, de mediano y alto impacto; depésitosntmustibles; servicios de esparcimiento e instalaciones
deportivas abiertas y de concurrencia publica al menos veinte metros (20.00 m).

1 19.2. En el caso de proyectos en predios vecinos a usos restrictivos ya instalados, aquellos deberan prever ecitanjnimiara o
construccion de sus edificios, medidas que mitiguen el impacto de aquel o aquellos. Tales medidas se sustentaran da téniceemor

justificativa que se incorporara a la respectiva solicitud de Registro de Construccion.
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Art.20.Habitabildad- A mas de lo prescrito en esta Ordenanza, se atendera las normas de habitabilidad que, por tipo de edificacion, constan en
las ordenanzas municipales relativas a la preservacion de la calidad ambiental y en el Codigo Municipal de Arquitectardetaljae a

continuacion, las que se verificaran en la correspondiente inspeccion final.

1 20.1. Dimensionamientos minimos, correspondientes a: areas de planta por usuario; altura de piso a tumbado, por oyaddtsranch
de escaleras, corredores y mosdde egresos en general.
1 20.2. Funcionalidad de las edificaciones, normas que de cumplirse permitiran calificar la aptitud del edificio parzlaerado, depara
la reclasificacion o cambio de uso de una edificacion.
1 20.3. lluminacion y ventilaciomatural: relacion minima entre area de ventana y la del piso para cada tipo de local; volumen de aire
requerido por persona y suministro de aire fresco, en litros por persona.
20.4. Ventilacion artificial: renovacion del aire (recirculacion, en m3/minetedma.); climatizacion artificial.
20.5. Condiciones sanitarias: dotacion de unidades sanitarias en atencién al tipo de edificios y nUmero de usuaris pastarethas.

20.6. Proteccidén térmica: aislamiento y ganancia térmica; control artifidaltdmperatura y de la humedad.

= =4 4 =

20.7. Proteccion acustica, normas relacionadas con el control del sonido y de las vibraciones, para lo cual se atehiba@den te

los locales; la disposicion de barreras y materiales de absorcion; y la utilizagtendntos para el amortiguamiento de las vibraciones.
20.8. Proteccion contra la humedad: control de la humedad ascendente y proveniente delquelprgductae las precipitaciones.

20.9. Deposito y preservacion temporal de desechos sélidos: snometetivas a la separacion de desechos en la fuente;
dimensionamientos para el area de bodegaje temporal y, o de retiro de los desechos; localizacion y caracteristices dke depdsao
temporal; procesamiento preliminar en la fuente, con corgrbldho, olores y particulas en suspension.

1 20.10. Control de Emisiones: normas relativas al control de emisiones, tanto en el proceso constructivo como en eldotocoianéosi

edificios, relacionados, entre otros, con particulas en suspension, acaital radioactivo, humos, olores, etc.
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Se exceptla la exigencia de estas normas a las edificaciones residenciales no en serie, unifamiliares y bifamiliares.

Art.25. La seguridad de las edificaciones se garantizara y verificara en el corresporetigstte Be Construccion, en atencion a requerimientos

sobre:

a) la proteccion contra incendios, explosiones y la utilizacion de gas licuado;
b) la accesibilidad para minusvalidos; y
c) la estabilidad estructural, para lo cual se observard lo prescrito en dstaaa y en el Cédigo Municipal de Arquitectura. Se

exceptluan las edificaciones no en serie de uso residencial, unifamiliares y, o bifamiliares.
Art.26. Proteccion contra incendie&0os requisitos a exigirse obedeceran a:

1 26.1. La clasificacidon de los édios segun su resistencia al fuego, los cuales se tipificaran de la siguiente manera:

a) Tipo |, resistentes al fuego, correspondiente a edificios con estructura de acero, concreto reforzado, 0 mampostexjayreforzad
paredes portantes, divisiones perarags, pisos y techos, incombustibles y resistentes al fuego. El esqueleto estructural debera tener
las siguientes resistencias al fuego:

- Para edificios de mas de ocho plantas o con mas de treinta metros de altura: el esqueleto estructural extenmmas;ustro
esqueleto estructural interior, tres horas.

- Para edificios de menos de ocho plantas o con menos de treinta metros de altura: el esqueleto estructural extersmreltres hora
esqueleto estructural interior, dos horas.

b) Tipo I, semi resistente dliego, correspondiente a edificios con estructura de acero, concreto reforzado, o mamposteria reforzada; v,
paredes portantes, divisiones permanentes, pisos y techos, incombustibles y resistentes al fuego. El esqueleto éstractural ex

debera ser restiente al fuego, al menos tres horas; el esqueleto estructural interior al menos una hora.
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d)
e)

Tipo lll, o construcciones mixtas, edificios con elementos estructurales exteriores de acero o concreto reforzadoporgaredes
exteriores incombustibles gsistentes al fuego. La estructura interior podra ser de acero, concreto o madera; o con paredes portantes
incombustibles, o de madera. Las divisiones interiores, los pisos y la estructura pueden ser de madera, pero tratadas pgpeote

ser resistems al fuego.

Tipo IV, incombustibles, edificios con la estructura y la totalidad de los otros componentes de construccion incombustibles.

Tipo V, edificios con estructura, paredes exteriores y divisiones interiores, total o parcialmente, de madextadaeyo@ protegidas

para ser resistentes al fuego.

26.2. Los edificios de acuerdo a su tipo, tamafio y altura, en los términos descritos en el Codigo Municipal de Arglétesmtima,

contar con:

a)

b)

d)

Divisiones contra incendio, que compartimenten el edifid® tal manera que cada division actie como un edificio separado,
evitando asi la propagacion del fuego y del humo.

Barreras cortafuego, horizontales y verticales, que garanticen la estanquidad contra humo y fuego, requeridas erelasawaion
incendio.

Medios de egreso o escape, horizontales y verticales, que permitan la salida expedita de las personas del edificip da gadaral
division contra incendio en particular. Para el efecto deberé atenderse requerimientos de:

- Localizacion;

- Dimensioramiento: nimero, distancia de recorrido maximo, y caracteristicas de disefio;

- Construccion.

Sistemas de extincion, los que deberan eventualmente comprender: sensores, sistema de alarma, sistema propio paraada lucha co

incendio y sistema de apoyo parat&xion del cuerpo de bomberos.
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Art.27. Accesibilidad para minusvalidefara el efecto, las edificaciones deberan satisfacer normas aplicables a los accesos y sus sistemas de
control, corredores, camineras, rampas, escaleras, puertas, unidades ssainitamiaptores y sefializacion, que se establecen en el Cddigo

Municipal de Arquitectura de tal manera que todos ellos permitan a los minusvalidos el uso comodo y seguro de lo®edifigiobkito.

Art.28. Estabilidad estructuralLos edificios debén atender las normas que en atencion a la forma de los componentes bajo el nivel del suelo,
infraestructurales y estructurales, y al efecto de los elementos no estructurales, garanticen la estabilidad de les ediiticiones normales

y de sismo.

Art.29. Ascensores y Escaleras de Escape. casos de edificaciones de mas de cuatro plantas, éstas deberan contar tanto con sistemas
electromecanicos de circulacion vertical, como de escaleras de escape a prueba de fuego. El nimero y dimensioaksndatestodebera

sustentarse en estudios de circulacion.

Art.30. Normas en Zonas IndustrialeBara edificaciones industriales de bajo, mediano y alto impacto, se aplicaran las normas de seguridad
previstas en el Codigo Municipal de Arquitectura. Padustrias peligrosas, ubicadas fuera del area urbana o en zona de veda, se aplicaran

normas a establecerse para cada caso.

2.33 Principios LEED

1.- Prevencién de la contaminacion en las actividades de construccion.
2.- Reduccion del consumo de agua.
3.- Recepcion fundamental de los sistemas de energia de los edificios.

4.- Almacenamiento y recogida de reciclables
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5.- Minima eficiencia de calidad del aire interior
6.- Innovacion en el disefio

7 .- Prioridad regional

2.3.31 Estructura del sistema dalificacion LEED

Los sistemas de clasificacion LEED constan de prerrequisitos y créditos. Los prerrequisitos son elementos necesagissalestdificacion
ecologica que se deben incluir en todo proyecto con certificacion de LEED. Los crédigbsnsentos opcionales: estrategias que los proyectos
pueden optar por seguir para obtener puntos con el objetivo de lograr una certificacion de LEED. Para alcanzar larcesifidaleD, es
necesario cumplir con todos los prerrequisitos y obtener utidadminima de créditos. Cada sistema de clasificacion LEED corresponde a una
guia de referencia de LEED en la que se explican los criterios para obtener el crédito, se describen los beneficiascde elicngidito y se

sugieren enfoques para alcanegbcumplimiento del crédito.

A pesar de que la organizacion de los prerrequisitos y créditos varia ligeramente segun el tipo de edificio y el siagficaadéncasociado,

LEED se organiza generalmente a través de los siguientes conceptos amplios:

- Sitios sustentables. Elegir un sitio para el edificio y administrar ese sitio durante la construccion son consideracitar@esmpo
para la sustentabilidad de un proyecto. Los créditos de LEED que tratan los sitios sustentables desalientan elalesaemds d
previamente no desarrollados y el dafio a ecosistemas y corrientes de agua; promueven la jardineria paisajista reglanal adecua
las elecciones inteligentes de transporte, el control de las escorrentias de agua de lluvia y la reducciorside, I ero
contaminacion luminosa, el efecto isla de calor y la contaminacion relacionada con la construccion. LEED destaca también las

cuestiones relacionadas con la ubicacion y el transporte al recompensar el desarrollo que preserva los lugares dekpetuosos
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medio ambiente y aprovecha la infraestructura, los recursos comunitarios y el transporte publico existentes. Promgeva el acce
espacios abiertos para caminar, realizar actividad fisica y pasar tiempo al aire libre.

Agua. Los edificios son los piipales usuarios de nuestro suministro de agua potable. El objetivo de los créditos que abordan la
eficiencia del agua es promover el uso mas inteligente del agua, dentro y fuera del edificio. La reduccion del usoldgragua se

por lo general a travésdlispositivos, accesorios y apliques mas eficientes en el interior y jardineria paisajista que no precisa
grandes cantidades de agua en el exterior.

Energia. LEED fomenta una amplia variedad de estrategias que abordan el consumo de energia, inchisionahtento; el

control del uso de la energia; el disefio y la construccion eficientes; los dispositivos, los sistemas y la iluminaciés,; gfiele

uso de fuentes de energia limpia y renovable generada en el sitio y fuera del sitio.

Materiales y reasos. Durante la construccion y las operaciones, los edificios generan grandes cantidades de desechos y utilizan
volimenes tremendos de materiales y recursos. Estos créditos promueven la seleccion de productos y materiales cultivados,
recolectados, produbds y transportados de manera sustentable. Fomentan la reduccidén de desechos asi como la reutilizacion y el
reciclado, ademas de tener en cuenta la reduccién de desechos en la fuente de emision del producto.

Calidad ambiental interior. El estadounidensenpedio pasa alrededor del 90% de su dia en interiores, donde las concentraciones

de sustancias contaminantes pueden ser dos a cien veces mayores que los niveles en el exterior. Es por ello qué #realidad de
interior puede ser significativamente pegoe en el exterior. Los créditos de LEED fomentan las estrategias que pueden mejorar el
aire interior, ofrecen acceso a la iluminacion natural y las vistas y mejoran la acustica.

Concientizacion y educacion. Los ocupantes de un edificio deben compreadessais hacen que su edificio sea ecologico y

tener las herramientas para aprovechar al maximo sus caracteristicas. El sistema de clasificacion LEED para hogares (LEED for

Homes) tiene una categoria independiente para destacar el papel que desempeifietructores y profesionales de bienes
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raices en la interpretacion de estos sistemas y caracteristicas para los propietarios de los edificios. En los sias#inaside cl
destinados a edificios comerciales, la concientizacion y educacion se triaaigoria Innovacion.

Innovacion. LEED fomenta la innovacién en disefio y operaciones al ofrecer puntos extra por mejoras en el desempeiio del
edificio que van mas alla de lo que exigen los créditos o por la incorporacion de ideas para edificio®gcpiégio se tratan
especificamente en otras secciones del sistema de clasificacion. Esta categoria de crédito también reconoce la imclusion de u
profesional acreditado de LEED en el equipo del proyecto. Ademas, los equipos pueden obtener crédiategoeitaracias a

un plan educativo que comparta informacion sobre edificios ecoldgicos con los ocupantes y el publico en general.

Prioridad regional. Consejos regionales, sedes y afiliados de USGBC han identificado las inquietudes ambientales de mayor
relevancia para cada region del pais, y se han seleccionado seis créditos de LEED que tratan estas prioridades latales para ca
region. Un equipo de proyecto que obtiene un crédito de prioridad regional recibir4 un punto adicional a los puntospmiorgados

ese crédito. Se pueden obtener hasta cpatrtos adicionales de esta manera. LEED para desarrollo de vecindario (LEED for
Neighborhood Development) se diferencia significativamente de otros sistemas de clasificacion y se organiza en torno a tres
categoias principales, centrdndose en dénde, qué y como construir ecolégicamente a escala comunitaria.

Ubicacion y conexiones inteligentes. Esta seccion del sistema de clasificacion ofrece orientacion sobre dénde se construye el
proyecto, lo que promueve lasetidon de sitios con servicios y transporte publico existente.

Patrén y disefio del vecindario. Los vecindarios deben ser compactos, completos, agradables y estar conectados. Hbsbjetivo de
créditos en esta categoria es crear ambientes que seamahitassilinamicos con establecimientos de usos multiples y que estén

conectados con la comunidad mas amplia.
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- Infraestructura y edificios ecoldgicos. Esta categoria se centra en mediciones que pueden reducir los dafios ambiadtaes asoci
a la construcciory operacion de edificios e infraestructura dentro de vecindarios, con un objetivo de no solo reducir las

consecuencias ambientales, sino también de mejorar el ambiente natural.

© 09Oe

Energia y Eficiencia de Sustainable Materiales y Calidad
Atmosfera Agua Sites ReCLrsos Ambiental
Inteior
LEED
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llustracién48: Certificaciéon LEED
FuentePassiv Studio S.L s,f
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2.4 Casos analogos

MUSEO-PLANETARIO DE SHANGHA

llustracion49: Propuesta del museibservatorio de Shanghai
Fuente: Archdaily, Rosenfield, 2015
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Antecedentes

Este proyectd ue reali zado por | os ganadores del suemaguerselebrarladordinuidaa ddal o n a |
tiempo y del espacio. Es futurista y moderno y al mismo tiempo también representa un vinculo con el pasado, que faftgentbddoria de

la astronomia que ha tenido china representando también sus futuras ambiciones del programa de exploracion espadizs tkri€hoscon

los que cuenta el museo incluye también exhibiciones del exterior, que incluye un telesieopiors una altura de sesenta y ocho pies. El

Museo elevaria su capacidad tanto cientifica como tecnologia mientras redefinia el &rea de Langang a casi cuarentatpsidebaantro de
Shanghai.

e I\ \

Floor Plan: Partial Level 1

Floor Plan: Level 1 Mezzanine

llustracion50: Plantas arquitecténicas del musgsanetario de Shanghai
FuenteArchdaily, Rosenfield, 2015
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Anélisis funcional

La estrategia del disefio se inspira en la experiencia que se obtiene del movimientmspbialdose en los principios astrondmicos. El domo
invertido facilita una auténtica experiencia del cielo tanto en el dia como en la noche y se encuentra encima dehlagnoccahse organizan

a su entorno todo tipo de galerias por el cual pasamsigarios.

Andlisis de la forma y disefio

El edificio cuenta con tres formas principales los cuales son: la esfera, el Oculus y un Domo invertido actian commemtondércaracter

astronémico, rastreando los astros tanto sol, luna y estrellasaedolel a los visitantes que nuestra conceptualizacién del tiempo se origina

dependiendo de objetos astronomicos distantes. El domo invertido facilita una auténtica experienciaateba@el@ltdia como en la noche.

llustracion51: Forma, programa y flujo del planetario de Shanghai.
FuenteEnnead Architect2018.
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Datos Relevantes

Ao : 2020

Ubicacion: Shanghai, China
Tamanfo: 420,000 GSF
Programa:

M Galerias Permanentes de Exhibiciones

=

Galerias de Exhibiciones Temporales

=

Teatro Sky Sky Digital de 68 pies de
diametro

Planetario Optico d&0 pies de diametro
Teatro IMAX, Centro de Educacion e
Investigacion

Telescopio Solar

Campamento de Observacion Juvenil y
Observatorio

ennead

llustracién52: Diagrama dénstrumentos
Fuente: Archdaily, Rosenfield, 2015
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CENTRO CAHILL PARA ASTRONOMIA Y ASTROFISICA DE MORPHOSIS ARCHITECTS

llustracion53: Propuesta del Centro Cabhill para Astronomia y Astrofisica de Morphosis Architects
Fuente: Archdaily, Morphosis Architects, 2009
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Antecedentes

Desde la previa construccion del observatorio Palomar realizado en 1948. Caltech el instituto de tecnologia de chbf@oaertido en el
pionero en realizar nuevas formas de observakpficar los eventos que suceden en los cielos. Los estudiosos de Caltech han introducido

telesopios en cambios constantes apan satélites, globos y cohetes, y gracias a esto han descubierto datos fundamentales losharales los
conducidoa nuevosnodelos teoricos.

il 3 (1 crrrrrereeess )
. :i znnss s
£ | Dl e
mimpl S
s l = 545 787
.

llustraciéon54: Planta Arquitecténica del Centro Cahill
Fuente: Archdity, Morphosis Architects, 2009
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Anélisis funcional

Es unatradicién que la mayoria de los observatorios astronémicosdatigpios como modernos funcionemmo un instrumento llevado de la
mano con su arquitectura. Por lo que la arquitectura de este edificio actia de manera conceptual como un instrumaito. &stegificio es
perforado por un volumen vertical, la edificacion inclina sus lentes para admitir la luz del cielo. Como resultado tenéamedifaqpacion se
convierte en un telescopio transitable.

Andlisis de la forma y disefio

La edificacion es el resultado de varias fuer:

gue se chocan con el fin geoducir varios

espacios Unicos de investigaciones. Los ejes
fuerza siguen el movimiento de la forma y
luz a través de la fachada segmentada
edificio, el volumen centray los puntos de
union. A medida que el usuario circula a tra
del espacio, los fragmentos de la forma

juntan  para reconstruir las  divers:

interacciones los elementos arguaibnicos, la

luz y los cuerpos.

llustracion55: Recorridos dentro del Centro Cabhill
Fuente: Archdaily, Morphosis Architects, 2009




PROPUESTA DE AAIM STUDI O06 PARA EL CENTRRACOMWA CI ENCI AS MATO

llustracion56:Pr opuesta de AAI'M STUDI O0 par Lraeovia Centro d
Fuerte: Archdaily, AIM STUDIO, 2018



https://www.archdaily.com/tag/krakow
https://www.archdaily.com/tag/krakow

Antecedentes

El proposito de esta propuestee i A1 M ®ra ld BebpOesta dhimado de una competengiar undisefio iconico pa el centro, el cual

obtuvo el segundo lugar. La propuesta ofrecida por el equipo era una edificacidon que establece un nuevo punto deifiefdrercia tbs

limites entre la estructura y el paisaje, tomando en cuenta tarhb@mexto historico del lugar.

-

Anéalisis funcional ~

El programa de la edificacién se divide en dos ar % <

interconectadas por un vestibulo vidriado.

primera zona estd ocupada por los talleres,
segunda contiene los espacios de oficina y la
para onferencias. Todos los visitantes pasan porf '
dos partes del edificio cada vez que hace
recorrido en la exhibicion, por lo que se logra q
cada persona pase por el mismo tipo xjgedencia

al visitar el centro.

llustracion57: Perspectiva posterior del Centro de Ciencias
Fuente: Archdaily, AIM STUDIO, 2018
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Andlisis de la forma y disefio

La propuestaes situada en el antig aeropuerto de Rakowicé&a

forma que toma el edifico fue disefiada para referenciar a los av
de una y de dos alas que alguna vez estuvieron ubicados
aerodromo.La edificacion se ve comaona extesion del propio
pai saje que va fAcreciendoo de
una terraza verde accesibfd.subir a la parte superior del techo, é9
ofrece una vista panordmica de unalake pistasde aterrizajemas
cercana, la ciudad y las mafas El disefio permite que toda el are
transitable se convierta en una zona de recreacion y destiausde
los rasgos mas llamativos del edificio es el disefio perforado que
la fachada, el cual le da una apariencia de una piel luminosa la
aparece en las horas nocturnas. Las perforaciones tienen un pat ,
cual se puede leer como si fueran lineas en cédigo binario en me - % T < —
a la Sociedad de Matematicas Polaca, también una escarpadi s B :
piedra caliza en referencia a una parte icénica a dalogia ®

Matopolska

llustracion58: Fachada perforad Terraza accesible del Centro
Fuente: Archdaily, AIM STUDIO, 2018




PROPUESTADE MAD ARCHITECTS PARA EL AMUSEO DE ARTE NARRATI V

>

llustracion59:Pr opuest a de MAD Ardehrie nagratitotucgsar a el
Fuente: Archdaily, MAD Architects, 2018

88



Antecedentes

En los Angeles, California comienza el Museo de Arte NarrativGet®ge Lucas el
creador del l i bro ALa Guerra de | as 0
AMAD Architectso.

Analisis Funcional

Interiormente el edificio fue disefiado como una cueva que se exp@nde ésta
abierta e iluminada de luz naturple es transmitida a través de tragaluces en la |

superior. Alrededor de cuatrocientos millones de dolares en arte seran al

¥

dentro de este museo incluyendo pinturas, ilustraciones y cosas que represt
recuerden escenas de las peliculas.dreas publicas se les son asignadas al tec
al primer piso para que los usuarios puedan relajarse, ejercitarse y

experimentar de forma directa la naturaleza del entorno.
Andlisis de la forma y disefio

La forma de la edificacion se basaenunnaterraj e de una fna 4
dentro del entorno natural del sitio, dando a los espacios interiores forma ¢ e | KRS L

cueva expansivabierta.

llustracion60: Interior y exterior de las cuevas expansivas del museo deaarégivo.
Fuente: Archdaily, MAD Architects, 2018
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CAPITULO I I

llustracién61: Planetario
Fuente: Elaboracién propia



3.1 Ubicacion y delimitacion del sitio

El proyecto se ubica en l@udad de Guayaquil, provincia del Guayas, Ecuador; en la manzana comprendida entre las calles 25 J

Domingo Comin. Pertenece a la Parroquia Ximena, Cantén Guayaquil, Provincia del Gasyamrdenadas del proyecto 2356614.48 0
795401360 O

P-§-K

llustracién62: Ubicacién del proyecto
Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Antecedentes Historicos

Guayaquil,cuya fundacion se dien el siglo XVI, ha sidduentede acontecimientos politicos, econdmicos y sociag®rtante en el pai€n

los siglos XVII 'y XVII I, siendo de dominio espafigle convirtid6 en unos de los principales puertos de América deleBido alcrecimiento
economico y demogréaficGuayaquil en 1571 y 1678 poseia 320 y 6000 habitantes respectivaRagatis afios 5@racias al boom bananero

y en el 70 el boom petrolerda urbe portefia define su planificaci@e la siguiente formacrecimiento poblaciongllanta urbana;
especialiacioncentralidad del conjunto urbano; inversion de recursos estatales en la ejecucion de obras como: ampliacion del aasopuerto, vi

de acceso a la ciudad, terminal maritimo y construccion del Puente de la Unidad NRd@sa& Mllavicencio, 1998)

El Guasmo una micro ciudad dentro de Guayaquil, pertenecié a la Familia Marcos que en 1964 la Junta Militar expropin@sasnes se

ve en la llustracion 13. En 196&1 gobierno de Otto Arosemena Gémez declar6 esos tedendsidad publica y, en 19781975 comenzaron

las invasiones hacia esta zona, que desencadeno desalojos a las personas de este predio. Por su importancia conéeazia ke doka 8D
arreglar poco a poco el comercio mediante equipamientos urblasosalles que ayudo muchuas la venida del Papa en 198&L
TELEGRAFO, 2018 .) Con la regeneracionrbana la ciudad, en 2008 el Guasmo mejora su infraestructura con una inversion irficial de
16 2 0 QELWNRIGERSO, 2009)

Para el inicio de los afios 70 se constituy6 el Planetario de la Armada con el apoyo de la Gobernacion Militar. El objetiyvalecta era

crear un centro cultural y cientifico para temas del univemgoortar para el desarrollo de la ciencéaconstruccion de este edificio Planetario

se la realiza en 1981. En el dltimo trimestre de 1982, se designa al giextordel Planetario de la Armada, el CPFG (r) Germanico Olmedo
Boada. Por ultimo, el 2de julio de 1984 se inaugura el Planetario de la Armada, desde entonces sirve a la ciudadania, ensefiando y difundiendo
la Astronomia y ciencias afines tanto a estntis como a publico en gengidlOCAR, 2016)
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llustraciéon63: Pl ano N. 20 Divisi-n de |l os Terrenos de | as Haci en d@obiernioEél EcGada.s moo y fLa
Fuente: Rojas y Villavicencio, 1988, p. 122




llustracion64: Plano N.23 Limite Urbano, 196879
Fuente: Rojas y Villavicencio, 1988, p. 122




llustraciéon65: Plano N.28 Evolucion Histérica de la trama urbana
Fuente: Rojay Villavicencio, 1988, p. 38




3.3Clima, presion atmosférica y niveles

Clima

Temperatura Aire Media Maxima Anual
Temperatura Aire Media Minima Anual
Temperatura Aire Media Anual
Precipitacion Maxima Anual
Precipitacion Minima Anual
Precipitacion Media Anual

Humedad Maxima Relativa Media
Humedad Minima Relativa Media
Humedad Relativa Media Promedio
Velocidad del VientoMaxima
Velocidad del VientoMinima

Velocidad del Viento Promedio

Tablal: Resumen de Datd3limaticos deklima del LitoralQuevedo Ecuatoriané-uente Anuario Meteoroldgico 2011 INHAMI

Cantidad
26,3C
241C
21.33C
573,7 mm
2mm
108,48 mm
86 %

7%
69,33%

4 m/s.
2m/s.
2,33m/s.
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3.4 Sol, viento yprecipitaciones pluviales

Debido a la ubicaciébn geogréfica «
Guayaquil, dentro de la zona ecuatorial,
recorrido de los rayos solares

unidireccional y va de este a oeste.

Las direccionede recorrido de los viento
principales van de suroeste a noreste debit

la influencia de la corriente marina ¢

Humboldt que recorre desde el sur.

llustracién66: Sol y vientos
Fuente: Elaboracién propia
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